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  خدا نامبه
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

 استاندارد مؤسسة مقررات و قوانين حلااص قانون 3مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 نـشر  و تـدوين  تعيـين،  وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي و تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(استانداردهاي ملي 
 و مراكز نظران  صاحب*كارشناسان مؤسسه از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

 توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، مؤسسات علمي،
 شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منـصفانة  و آگاهانـه  مـشاركت  از كـه  اسـت  تجـاري  و يـدي، فنـاوري  تول به شـرايط 

 دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و كنندگان، صادركنندگانمصرف توليدكنندگان،
 اعـضاي  و نفـع  ذي عمراج ـ بـه  نظرخواهي براي ايران ملي نويس استانداردهاي پيش .شود مي حاصل دولتي غير و

 رشـته  آن بـا  مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها از دريافت پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون
  .شود مي منتشر و ايران چاپ )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح
 تهيـه  شده تعيين ضوابط رعايت با نيز حلاذيص و مند قهلاع هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش
 .شـود  مـي  منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي كنند دركميتة مي

 5 شـمارة  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  در شـده  نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي بدين ترتيب، استانداردهايي
  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط داردملي استان كميتة در و تدوين
 بـين  كميـسيون  1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 4رابـط  تنهـا  عنوان به و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و (IEC)2المللي الكتروتكنيك 
 بـه  توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين  در.كند مي فعاليت كشور در (CAC)5 كدكس غذايي  كميسيون

 اسـتانداردهاي  و جهـان  صـنعتي  و فنـي  علمـي،  پيـشرفتهاي  آخرين از كشور، خاص هاي نيازمندي و كلي شرايط
 .شودمي گيريبهره بينالمللي

 از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بيني پيش موازين رعايت با تواند مي اناير صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 زيـست  حظاتلام و تلامحصو كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و متلاس كنندگان، حفظ مصرف
 ملااق ـ يـا  / و ر كـشو  داخل توليدي تلامحصو براي را ايران ملي استانداردهاي از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي
 المللـي  بـين  بازارهـاي  حفـظ  منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب اب وارداتي،

 اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديو درجه صادراتي هايلاكا استاندارد اجراي كشور، تلامحصو براي
 و مميـزي  بازرسـي،  آموزش، مشاوره، در زمينة فعال ؤسساتم و زمانها سا خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن

 )واسـنجي (كاليبراسيون  و مراكز ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي
 ايـران  حيتلاتأييد ص ـ نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل
 نظارت مي آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به حيتلاص تأييد گواهينامة زم،لا شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي

 انجـام  و گرانبهـا  فلـزات  عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند
 .است مؤسسه اين وظايف يگرد از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي

                                                 
  ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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كميسيون فني تدوين استاندارد
پلي پروپيلنو داغ  گرم ، سيستم لوله كشي آب سرد –ستيك ها لاپ«

» ويژگي ها – لوله ها  :قسمت دوم
يا نمايندگي/ سمت و: رئيس

جواد پور ، سيروس 
)دكتراي مهندسي مواد(

عضو هيئت علمي دانشكده مهندسي 
 دانشگاه شيراز

:دبير
عبادت ، شهرزاد

)ليسانس شيمي(
رئيس اداره امور آزمايشگاه ها 

اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي فارس 

)اسامي به ترتيب حروف الفبا (:اعضاء
جاسبي ، سيدمهدي

) ليسانس صنايع(
شركت ساوه صنعت بسپار

جعفري ، ذاكرحسين  
)ليسانس شيمي(

شركت يزد بسپار

حجت پناه منتظري ، بهاره
)ليسانس شيمي(

شركت لوله سبز ارس شيراز

خاكپور ، مازيار     
)  دكتراي پليمر(

شركت اتصال بسپار

دلشاد ، زهرا
)يليسانس شيم(

شركت توليد بهنام شيراز

ديداري ، كورش 
)ليسانس شيمي(

شركت سبز گستر شيراز

شفيعي ، سعيد
)دكتراي پليمر(

گروه صنعتي وحيد

صحاف ، علي 
)ليسانس مهندسي مكانيك (

گروه صنعتي وحيد
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عطاردي ، آسيه 
) فوق ليسانس شيمي ( 

كارشناس مركز تحقيقات ساختمان و مسكن  

كوشكي ، اميد 
)فوق ليسانس پليمر(

شركت نوآوران بسپار

كاظمي ، حميد رضا
)ليسانس شيمي (

شركت لوله آبفشان ساحل 

ئي ، مهردادلامص
)فوق ليسانس شيمي(

كارشناس 
اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي فارس

مطهري نسب ، اعظم 
)مهندسي مواد ليسانس ( 

ات ساختمان و مسكن مركز تحقيقكارشناس 

مقامي ، محمد تقي
)فوق ليسانس شيمي (

كارشناس گروه پژوهشي پتروشيمي 
موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران 

مهدي زاده ، منصور 
)ليسانس شيمي(

شركت يزد لوله 

نجيمي ، مهدي 
)ليسانس شيمي(

شركت شيراز جم گستر 

نظر بلند ، عباس علي 
)مهندسي مواددكتراي (

عضو هيئت علمي دانشكده مهندسي 
دانشگاه شيراز

هژبر ، سارا 
)ليسانس شيمي(

شركت لوله سبز بستر شيراز
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پيش گفتار
– لولـه هـا    :قـسمت دوم پلـي پـروپيلن  و داغ  گرم ، سيستم لوله كشي آب سرد  –ستيك ها   لاپ"ستانداردا

ايرانتحقيقات صنعتيواستانداردتوسط مؤسسةمربوطهايدركميسيونآننويسپيشكه "ويژگي ها 
 و پليمـر مـورخ   اسـتاندارد شـيميائي  ملـي كميتـة سلااج ـچهارصدونودوچهارمين دروشدهتدوينوتهيه

مقررات وقوانينحلااصقانون3مادةيكبنداستنادبهاينك،استگرفتهقرارتصويبمورد11/12/1386
منتـشر  ايـران ملياستانداردعنوانبه،1371ماهبهمنمصوبايران،صنعتيتحقيقاتواستانداردمؤسسة

 .شودمي
خـدمات،  وعلـوم صنايع،زمينةدرجهانيومليهايرفتپيشوتلاتحوباهماهنگيوهمگاميحفظبراي

ايـن  تكميلوحلااصبرايكهپيشنهاديهروشدخواهدنظرتجديدلزوممواقعدرايرانملياستانداردهاي
بنـابراين،   . گرفـت خواهدقرارتوجهموردمربوطفنيكميسيوندرنظرتجديدهنگامشود،ارائهاستانداردها

.كرداستفادهملياستانداردهايتجديدنظرآخرينازهموارهبايد
:استاندارد هاي ملي ايران شماره هاي 

 ابعاد -3و 2 و 1 ، لوله هاي پلي پروپيلن نوع 1381سال  : 6312
 ويژگي ها -3و 2 و 1 ، لوله هاي پلي پروپيلن نوع 1381سال  : 6314
 روش هاي آزمون -3و 2 و 1 ، لوله هاي پلي پروپيلن نوع 1381سال  : 6316

.باطل و اين استاندارد جايگزين آنها مي شود 
:استزيرشرحبهگرفتهقراراستفادهمورداستاندارداينتهيةبرايكهمنابع و ماخذي

1- ISO 15874-2 : 2004 , Plastics piping systems for hot and cold water installations –
Polypropylene , Part 2: Pipes

2- DIN 8078 : 2006 , Polypropylene (PP) pipes – PP-H , PP-B , PP-R , PP-RCT – General 
quality requirements and testing 



1

پلي پروپيلن و داغ  گرم، سيستم لوله كشي آب سرد –ستيك ها لاپ
ها ويژگي – لوله ها :قسمت دوم 

 دامنه كاربرد و      هدف 1
سيـستم  بـراي   ) PP(ز تدوين اين استاندارد تعيين ويژگي هاي لوله هاي ساخته شده از پلي پروپيلن               هدف ا 

ساختمان ها بمنظـور شـرب انـساني يـا          و داغ   گرم  ،اين سيستم براي آبرساني آب سرد       .است  PPلوله كشي 
: يران  شــــماره  استاندارد ملي ااساس رده كاربري مطابق دماي طراحي بروسيستم گرمايشي ، تحت فشار  

.كاربرد دارد 1387سال : 1-6314
، فشار طراحي و ابعاد لوله مرتبط با  هر رده كاربـــــري ) رده كاربري(اين استاندارد شامل شرايط كاري 

.است 
، Tmal دماي خارج از كنترل ،  ،Tmax، ، حداكثر دماي طراحي TD،دماي طراحي براي مقاديراين استاندارد 

. كاربرد دارد 1387سال : 6314-1:  جدول يك استاندارد ملي ايران  شـــماره مطابق
 ، و PP بـراي لولـه هـاي     1387سال   : 7475 و   6314-5و7استاندارد هاي ملي شماره هاي      اين استاندارد و    

نين اين و همچ. كاربرد داردو داغ  گرم ،آبرساني آب سرد براي ستيك لاستيك و غير پلاملحقات آن اعم از پ  
.برد دارد كار1لئا حيه هايلايه يا لااستاندارد براي لوله هاي با يا بدون 

عبـور نـور از ديـواره    يه حائل نازك به منظور حفاظت يا جلوگيري از نفوذ گازهـا و لاستيكي كه  با لا در لوله هاي پ–يادآوري 
.برآورده مي شود ) PP( روپيلن ارائه مي شوند ، الزامات تنش طراحي تنها براساس ضخامت پايه پلي پ

      مراجع الزامي2
بـدين  . ها ارجاع داده شده است      مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آن            

. جزئي از اين استاندارد محسوب مي شود،ترتيب  آن مقررات 
حيه ها و تجديد نظر هاي بعدي لا اص،ه باشدكه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شد در صورتي

در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن ها ارجاع            .آن مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست         
.حيه هاي بعدي آنها مورد نظر است لا همواره آخرين تجديد نظر و اص،داده شده است 

: زامي است الاستفاده ار مراجع زير براي اين استاندارد

 آئين كار نگهداري و نصب لولـه و         – پلي پروپيلن    ،1382سال   : 6842شمارهاستاندارد ملي ايران    2-1
تلااتصا

1 -Barrier
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نرخ جريـان مـذاب جرمـي     تعيـين  –ستيك هالا، پ1383سال  : 6980استاندارد ملي ايران شماره   2-2
)MFR (  و نرخ جريان مذاب حجمي)MVR(  ون  روش آزم– گرمانرم ها

 لوله پلي اتيلن مورد استفاده در       –ها  ستيكلاپ،  1383سال  : 7175-1 شماره  استاندارد ملي ايران   2-3
 روش آزمون- اندازه گيري ابعاد –آبرساني 

 لوله پلي اتيلن مورد استفاده در       –ها  ستيكلا پ ،1383سال  : 7175-3 شماره  استاندارد ملي ايران   2-4
 روش آزمون-زگشت حرارتي اندازه گيري با–آبرساني 

 لوله پلي اتيلن مورد استفاده در –ها ستيكلاپ، 1383سال : 7175-4 شماره استاندارد ملي ايران2-5
 روش آزمون - ارزيابي مقاومت و رفتار تركيدگي لوله ها در برابر فشار داخلي –آبرساني 

 ،   سيستم لوله كشي آب سـرد      –ها  تيكسلا پ ،  1387سال    :6314-1 شماره    استاندارد ملي ايران   2-6
اصول كلي: قسمت اول -داغ پلي پروپيلن  و گرم 

، سيستم لولـه كـشي آب سـرد     –ها  ستيكلا پ ،1387سال   :6314-5 شماره   استاندارد ملي ايران  2-7
 همخواني مجموعه لوله و اتصال با شرايط كاربري  :پنجمقسمت - و داغ پلي پروپيلن گرم

، سيستم لوله كشي آب سرد       –ها  ستيكلا پ ،  1387سال   : 6314-7شماره  اندارد ملي ايران    است2-8
 ارزيابي انطباق :هفتمقسمت -و داغ پلي پروپيلن گرم 

 سيستم لوله كشي آب سرد و گرم –ها ستيكلا پ، 1387سال  :7475 شماره استاندارد ملي ايران 2-9
 ويژگي –ت لااتصا

2-10 EN 578:1994 , Plastics pipes and fittings – Determination of the opacity 

2-11   EN 921:1994 , Plastics piping systems – Determination of resistance to internal 

pressure at constant temperature 

2-12 EN ISO 3126:2003 , Plastics piping systems – Plastics components – Measurement 

of dimensions      

2-13   EN ISO 9080:2003 , Plastics piping and ducting systems – Determination of the 

long-term hydrostatic strength of thermoplastics materials in pipe form by 

extrapolation (ISO 9080:2003)

2-14   ISO 9854-1, Thermoplastics pipes for the transport of fluids – Determination of 

pendulum impact strength by the Charpy method – Part 1: General test method
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2-15    ISO 9854-1, Thermoplastics pipes for the transport of fluids – Determination of 

pendulum impact strength by the Charpy method – Part 2: Test conditions for pipes 

of various materials

حات وتعاريف و نمادهاو اختصارات لا اصط3
 به 1387سال  :6314-1 شماره استاندارد ملي ايرانتعيين شده در تعاريف در اين استاندارد ، اصطلاحات و 

.كار مي رود 

        مواد 4

مواد لوله 4-1
 . تهيه شود) PP(پلي پروپيلن بايد از لوله 

σLCL   ارزيابي مقادير4-2

بدست آيد، σLCLريدامق انجام مي شوند تا EN 921:1994ايي كه آزمون هاي فشار داخلي طبق استاندارد  ج
σLCLبدست آمده مقادير. يا معادل آن ارزيابي شود EN ISO 9080:2003مواد لوله بايد طبق استاندارد 

ر تمام محدوده هاي جدول د1،2،3،4شكل مرجع منحني هاي مطابق مقادير استخراج شده از حداقل د باي
.د ن باش1،2،3،4هاي 

 )C°20،C°60,C°95: مثال(است براي هر دما به طور جداگانه ، σLCL ،  يك راه ارزيابي ، محاسبه مقدار-1يادآوري 
دست هاي زير بمعادله  از C°95 تاC°10 در محدوده دمايي 4 ، 1،2،3  منحني هاي مرجع در شكل هاي - 2يادآوري 
مي آيد 

 )1،2،3،4 نشان داده شده در شكل هاي وطپ خطچقسمت سمت ( ناحيه اول منحني 

σ
σ

log24.155.20381log1.9601
364.46log: ++−−=−

TT
tHPP

σσ log32.137.23971log8.10157086.56log: ++−−=−
TT

tBPP

σσ log39.62.25502log1.9484725.55log: ++−−=−
TT

tRPP

σσ log31.2852176.7log23738.8119.548log: ++−−=−
TT

tRCTPP

 )1،2،3 نشان داده شده در شكل هاي وطقسمت سمت راست خط( ناحيه دوم منحني 

σlog1.45.8918387.18log: −+−=−
T

tHPP
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σlog82.33.6970699.13log: ++−=−
T

tBPP

σlog11.4950798.19log: −+−=−
T

tRPP

 جهت تشريح 1،2،3،4بدين معني كه براي ناحيه اول سمت چپ ، خطوط نشان داده شده در شكل هاي 
زمون شود كه در هرآزمون حداقل سه آزمونه هاي مربوطه  آدر دماها و تنشد  لوله بايخطوط مرجع ، نمونه

.درفواصل زماني مربوطه مورد آزمون واقع گردد
1تنش هاي محيطي هاي ذكرشده و دمادر بهتر است براي اثبات مطابقت با خطوط مرجع ، نمونه هاي لوله 

 . زير قرار گيرددر هر يك از فاصله هاي زماني شكست زمان 3حداقل شوند طوري كه آزمون متنوع 
C˚70–C˚95الي C˚20–C˚60:  دما 

.h8760تر از لا  و باh100-h10 ، h1000-h100 ،h8760-h1000: فواصل زماني
در فشار رخ مي دهد كه زمان شكست  به طول مي انجامند فقط  يكبار h8760در آزمون هايي كه بيش از 

شكست در نظر گرفته شود  و هر زماني بعد از آن مي تواند به عنوان زمان ،ي خط مرجع است لاروي يا باآن 
انجام EN 921:1994 و استاندارد 1383سال : 7175-4استاندارد ملي شماره آزمون فشار بايد مطابق .

.شود
بي روي منحني با رسم خطوط  نتايج حاصله از آزمون ها به صورت تجربهتر است مطابقت با خطوط مرجع 

.ي خطوط قرار گيرند لاروي يا بابهتر است آنها %  5/97تاييد شود و حداقل 

    اثر روي آب براي مصارف شرب انساني 4-3
.باشد 1387سال   :6314-1 شماره مواد بايد مطابق استاندارد ملي ايران

 عمومي مشخصات 5
   وضعيت ظاهري5-1

لح وضعيت ظاهري سطوح داخلي و خارجي لوله ها بايد صاف ، سبا چشم غير مPPدر بررسي سطحي لوله 
.تميز و عاري از هر گونه برجستگي، منفذ و هرگونه نقص در سطح باشد

 انتهاي لوله  به صورت .تفاوت رنگ به مقدار كم مجاز است د، ننبايد حاوي ناخالصي قابل رويت باشواد م
.ه باشددست بريده شد تميز و يكبايدعمود بر محور لوله 

1 -Hoop Stress 
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PP-Hلف زمان و دما براي مقدار تنش هيدرو استاتيك پيش بيني شده براي مقادير مخت-1جدول

تنش پيش بيني شده
MPaبرحسب 

زمان
بر حسب سال

دما
°Cبر حسب 

5/12
4/11

11
4/10

10
6/9

1
5
10
25
50
100

20

7/10
7/9
3/9
8/8
4/8
1/8

1
5
10
25
50
100

30

1/9
2/8
8/7
4/7

7
7/6

1
5
10
25
50
100

40

8/7
8/6
5/6
1/6
8/5
5/5

1
5
10
25
50
100

50

3/6
6/5
3/5

5
7/4

1
5
10
25
50

60

1/5
5/4
3/4
5/3

3

1
5
10
25
50

70

1/4
5/3
9/2
5/2
)3/2(

1
5
10
18

)25(

80

3/3
5/2
2/2
)2(
)8/1(

1
4
6

)10(
)15(

90

9/2
1/2
)8/1(
)8/1(

1
4
)6(
)10(

95



7



8

PP-B مقدار تنش هيدرو استاتيك پيش بيني شده براي مقادير مختلف زمان و دما براي -2جدول

تنش پيش بيني شده
MPaبرحسب 

زمان
بر حسب سال

دما
°Cبر حسب 

4/10
7/9
4/9

9
7/8
4/8

1
5
10
25
50
100

20

8/8
1/8
8/7
5/7
2/7

7

1
5
10
25
50
100

30

3/7
7/6
5/6
2/6
8/5
8/4

1
5
10
25
50
100

40

6
5/5
3/5
8/4
8/3
2/3

1
5
10
25
50
100

50

9/4
5/4
9/3
1/3
6/2

1
5
10
25
50

60

4
3/3
7/2
1/2
8/1

1
5
10
25
50

70

2/3
3/2
9/1
6/1
)5/1(

1
5
10
18

)25(

80

5/2
7/1
8/1
)4/1(
)2/1(

1
4
6

)10(
)15(

90

1/2
5/1
)3/1(
)2/1(

1
4
)6(
)10(

95
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PP-R مقدار تنش هيدرو استاتيك پيش بيني شده براي مقادير مختلف زمان و دما براي -3جدول
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تنش پيش بيني شده
MPaبرحسب 

زمان
بر حسب سال

دما
°Cبر حسب 

3/11
6/10
3/10

10
7/9
4/9

1
5
10
25
50
100

20

6/9
9
7/8
4/8
2/8

8

1
5
10
25
50
100

30

1/8
6/7
4/7
1/7
9/6
7/6

1
5
10
25
50
100

40

9/6
4/6
2/6

6
8/5
6/5

1
5
10
25
50
100

50

8/5
4/6
2/5

5
8/4

1
5
10
25
50

60

9/4
5/4
4/4
8/3
2/3

1
5
10
25
50

70

1/4
6/3

3
6/2
)4/2(

1
5
10
18

)25(

80

4/3
5/2
3/2
)2(
)8/1(

1
4
6

)10(
)15(

90

9/2
1/2
)9/1(
)6/1(

1
4
)6(
)10(

95
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PP-RCT مقدار تنش هيدرو استاتيك پيش بيني شده براي مقادير مختلف زمان و دما براي -4جدول
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1ماتي 2- 5

1 - Opacity

 تنش پيش بيني شده
MPaبرحسب 

زمان
بر حسب سال

دما
°Cبر حسب 

4/12
0/12
9/11
7/11
5/11
3/11

1
5
10
25
50
100

20

8/10
4/10
2/10
0/10
9/9
8/9

1
5
10
25
50
100

30

3/9
9/8
8/8
6/8
5/8
3/8

1
5
10
25
50
100

40

9/7
6/7
5/7
3/7
2/7
1/7

1
5
10
25
50
100

50

7/6
4/6
3/6
2/6
1/6

1
5
10
25
50

60

6/5
4/5
3/5
2/5
1/5

1
5
10
25
50

70

7/4
5/4
4/4
3/4
)3/4(

1
5
10
18

)25(

80

1/3
7/3
7/3
)6/3(
)6/3(

1
4
6

)10(
)15(

90

5/3
4/3
)3/3(
)3/3(

1
4
)6(
)10(

95
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2/0آزمون مي شوند نبايد بيش از EN 578:1994هنگامي كه لوله ها مطابق .  باشند 1 بايد ماتPPلوله هاي 
.را از خود عبور دهند درصد نور مرئي 

هندسي مشخصات6

اصول كلي 6-1
. اندازه گيري شود1383سال : 7175-1ه استاندارد ملي ايران شمار ابعاد بايد طبق 6-1-1
PD،  براي رده كاربري در شرايط مختلف و فشار طراحي،Scalc,max، شده محاسبه حداكثر مقدار 6-1-2

 .داده شده است8يا5،6،7 جداول در 

PP-H  براي لوله هاي  Scalc,max مقادير - 5جدول 
متر مي باشد  ابعاد بر حسب ميلي

كاربري

5رده4رده 2رده 1رده 

PD

1ر برحسب با

Scalc,maxمقادير 2

43/60/53/66/4

68/43/34/50/3

86/35/21/43/2
109/20/22/38/1

EF ?<ر ?Cا?C اA@ ?<-1يادآوري
2

m

N105

. اعداد تا اولين رقم گرد شده اند-2يادآوري

PP-B  براي لوله هاي Scalc,max ير  مقاد-6جدول 
 ابعاد بر حسب ميليمتر مي باشد

1 - Opaque
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كاربري
5  رده 4رده 2رده 1رده

PD

1برحسب بار 

Scalc,max مقادير 2

42/40/39/40/3
68/20/23/30/2
81/25/14/25/1
107/12/10/22/1

?<EF ?<ر ?Cا?C اA@-1يادآوري
2

m

N105

.اعداد تا اولين رقم گرد شده اند- 2يادآوري

PP-R  براي لوله هاي Scalc,max  مقادير - 7جدول 
متر مي باشدابعاد بر حسب ميلي

كاربري
5  رده 4رده 2رده 1رده

PD

1برحسب بار 

Scalc,max مقادير 2

49/63/59/68/4
62/56/35/52/3
89/37/21/44/2
101/31/23/39/1

EF ?<ر ?Cا?C اA@ ?<-1يادآوري
2

m

N105

.اعداد تا اولين رقم گرد شده اند- 2يادآوري

PP-RCT  براي لوله هاي Scalc,maxمقادير - 8جدول 
متر مي باشدابعاد بر حسب ميلي
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كاربري
5  رده 4رده 2ه رد1رده

PD
1برحسب بار 

Scalc,max مقادير 2

42/82/82/83/7
61/67/51/68/4
85/43/45/46/3
106/34/37/39/2

EF ?<ر ?Cا?C اA@ ?<-1يادآوري
2

m

N105

.اعداد تا اولين رقم گرد شده اند- 2يادآوري

.است يه حائل لا بدون در نظر گرفتن ضخامت PP براي لوله  مقادير قطر خارجي و ضخامت ديواره6-1-3

مجاز هستند ، دنباشمطابق كه با الزامات اين استاندارد لوله هاي با سطح مقطع غير مدور، تا زماني6-1-4

 ابعاد لوله 2- 6

قطر خارجي 2-1- 6
 لوله بايد dem ميانگين قطر خارجي  ،ربرد مورد استفاده بر اساس رده بندي ابعادي مورد كاPPبراي لوله 

. كاربرد آن  باشد مرتبط با 12يا11 ،10 ،9مطابق جداول  

 ها آن  ضخامت ديواره و رواداري2-2- 6
 بايد بگونه  ،emin، حداقل ضخامت ديوارهبراي هر رده خاص از  شرايط كاري ، اندازه اسمي و فشار طراحي ، 

داده شده در ، Scalc, max،رديبرابر يا كمتر از مقا، Scalc، ر ا يا مقد،Sلوله ،ي هااي انتخاب شود كه سري
. باشد 8و7 ، 6، 5هاي جدول

 بايد مطابق با  جداول en  و  emin مورد استفاده بر اساس رده بندي ابعادي ،  ضخامت ديواره ،PPبراي لوله 
  با وجود اين لوله هايي كه با روش .دنباش، Scalc،و مقادير،S، سري هاي لوله مرتبط با12 و 11 ، 10 ، 9

. را داشته باشندmm2 حداقل ضخامت ديواره د باي1متصل مي شوندهم به حرارتي جوش 
. باشد 13جدول  مطابق بايد،  e،رواداري ضخامت ديواره

A براي ابعاد رده PPابعاد لوله - 9جدول 
)و قابل استفاده براي تمام رده هاي كاربري 1383سال : 7175-4ايران استاندارد ملي ابعاد مطابق ( 

1 -Fusion
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متر مي باشد ابعاد بر حسب ميلي
Sسريهاي لوله 

ميانگين قطر خارجي
5S2/3S5/2S2S اندازه اسمي

DN/OD

قطر خارجي 
اسمي
dndem-mindem-maxضخامت ديواره en    وemin

1212./123/12a8/18/10/24/2
16160/163/168/12/27/23/3
20200/203/209/18/24/31/4
25250/253/253/25/32/41/5
32320/323/329/24/44/55/6
40400/404/407/35/57/61/8
50500/505/506/49/63/81/10
63630/636/638/56/85/107/12
75750/757/758/63/105/121/15
90900/909/902/83/120/151/18
1101100/1100/1110/101/153/181/22
1251250/1252/1264/111/178/201/25
1401400/1403/1417/122/193/231/28
1601600/1605/1616/149/216/261/32
 مجاز مي باشد ولي توصيه نمي گردد =12dnمتر براي  ميلي1/1 ضخامت :يادآوري 

B1 رده ابعادي -  PPابعاد لوله  - 10جدول 
 )استها ي كاربري از شرايط كاري براساس اندازه ي لوله مسي  اندازه ها براي تمام رده (
متر مي باشدابعاد بر حسب ميلي

Sريهاي لوله س
ميانگين قطر خارجي

5S2/3S5/2S2S اندازه اسمي
DN/OD

قطر خارجي 
اسمي
dndem-mindem-maxضخامت ديواره en    وemin

10109/92/108/18/18/12
12129/112/128/18/124/2
15159/142/158/125/23
18189/172/188/14/236/3
22229/212/22237/34/4
28289/272/285/28/37/46/5
35359/344/352/38/48/57

B2 براي رده ابعادي PP ابعاد لوله-11جدول
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 ) است  اندازه ها براي تمام رده هاي كاربري  براساس لوله هاي مسي(
 مي باشدمترابعاد برحسب ميلي

ميانگين قطر خارجي اندازه اسمي
DN/OD

قطر خارجي 
اسمي
dndem-mindem-max

ضخامت ديواره
 en  وemin

Scalc

7/147/1463/1474/146/11/4
212198/2009/2105/26/4

4/274/2733/2744/276/28/4
343408/3419/3415/39/4

C  براي رده ابعادي PP ابعاد لوله -12جدول 
 . )شوندشي توصيه نمي  لوله ها كه جهت استفاده براي سيستم هاي گرمايي ازابعادبه طور مثال (

.متر مي باشد ابعاد برحسب ميلي

ميانگين قطر خارجي اندازه اسمي
DN/OD

قطر خارجي 
اسمي
dndem-mindem-max

ضخامت ديواره
 en  وemin

Scalc

14140/143/140/20/3
15150/153/150/22/3
16160/163/160/25/3
17170/173/170/28/3
18180/183/180/20/4
20200/203/200/25/4

PP رواداري ضخامت ديواره لوله -13جدول 
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  .متر مي باشدابعاد برحسب ميلي

هحداقل ضخامت ديوار
 emin

1رواداري 
حداقل ضخامت ديواره

emin

1رواداري 

≤>X≤>X
0/20/13/00/120/113/1
0/30/24/00/130/124/1
0/40/35/00/140/135/1
0/50/46/00/150/146/1
0/60/57/00/160/157/1
0/70/68/00/170/168/1
0/80/79/00/180/179/1
0/90/80/10/190/180/2
0/100/91/10/200/191/2
0/110/102/10/210/202/2

0/220/213/2
 رواداري مثبت بيان شده است-1يادآوري 

مكانيكي   مشخصات 7
 مورد استفاده قرار مي گيرد بايد 14 شده در جدول ذكرهاي آزمون  بر اساس روشPPزماني كه آزمونه لوله 

.طي نمايد شكست هيدرواستاتيك را بدون ) محيطي( آزمون تنش 
.يه حائل ساخته شده استلابر روي لوله هائي انجام شودكه بدون يه هاي حائل  آزمون بايد لابراي لوله ها با 

PP  هاي  مكانيكي لولهمشخصات - 14جدول 
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روش 
آزمون

شرايط آزمون ويژگي مشخصات

تعداد آزمونه 
ها

مدت 
آزمون

)h(

دماي 
آزمون         

)C˚(

تنش 
درواستاتيكهي

)MPa(

PP-H 
3 1 20 21
3 100 80 1/6
3 165 95 2/4
3 1000 95 5/3

PP-B 
3 1 20 16
3 100 80 3/4
3 165 95 3
3 1000 95 6/2

PP-R 
3 1 20 16
3 100 80 1/5
3 165 95 8/3
3 1000 95 5/3

PP-RCT
3 1 20 15
3 100 80 3/5
3 165 95 2/4
3 1000 95 8/3

 آزمونعوامل
1 روش نمونه برداري
(aنوع  نوع كپ آزمون

اختياري موقعيت قرارگيري آزمونه

استاندارد 
ملي ايران 

4-7175
1383سال 

EN 
921:1994

آب در آب ننوع آزمو

هيچ گونه تركيدگي و 
شكستي در مدت آزمون 

.نداشته باشد

مقاومت در 
برابر فشار 

داخلي

 . مراجعه شود1387سال  : 6314-5استاندارد ملي ايران شماره است براي راهنمايي بهشده روش نمونه برداري مشخص ن-1يادآوري 

شيميائي و فيزيكي مشخصات 8
لوله بايد مطابق با مي شود ،  آزمون 15شده در جدول ذكر هاي  بر اساس روشPPزماني كه آزمونه لوله 

.باشد مطابقت داشته 15 مندرج در جدول ويژگي ها ي
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PPهاي  مشخصات  شيميائي و فيزيكي لوله - 15جدول
شرايط آزمون روش آزمونمقدارشرايطويژگيمشخصه

وليطبرگشت 
 %2≤

دماي آزمون
PP-H 
PP-B 
PP-R 

PP-RCT
زمان براي

en≤ 8 mm
mm16≤<en8

mm16>en
تعداد آزمونه ها

C°150
C°150
C°135
C°135

h1
h1
h1

3

استاندارد ملي
3-7175

پايداري حرارتي با آزمون فشار 
هيدرواستاتيك

عدم تركيدن در حين دوره آزمون
روش نمونه گيري

 تنش هيدرواستاتيك
)محيطي(

PP-H
PP-B 
PP-R 

PP-RCT
دماي آزمون
نوع آزمون
مدت آزمون
كپ انتها

تعداد آزمونه ها

)1(

MPa9/1
MPa 4/1
MPa 9/1
MPa 6/2

C°110
 هوادرآب 

h8760
نوع الف

1

استاندارد ملي
4-7175

EN 
921:1994

مقاومت ضربه اي
 %10<

دماي آزمون
PP-H
PP-B 
PP-R 

PP-RCT
تعداد آزمونه ها

C°23
C°0
C°0
C°0

10

ISO 
9854

 جريان مذابنرخ
) آميزه–PPماده (

5/0≤
 دقيقه10 برگرم

دماي آزمون
جرم وزنه

تعداد آزمونه ها

C°230
 كيلوگرم16/2

3

استاندارد ملي
6980

 جريان مذابنرخ
)PPلوله (

ف در لا درصد اخت30حداكثر
ه با آميزمقايسه 

دماي آزمون
جرم وزنه

تعداد آزمونه ها

C°230
 كيلوگرم16/2

3
استاندارد ملي

6980

 .مراجعه شود1387سال  : 6314-5استاندارد ملي ايران شماره براي راهنمائي به . ين نشده است ي برداري تعه  هيچگونه روش نمون-1يادآوري 



23

1 عملكرديمشخصات 9

: استاندارد ملي ايران شمارهت مطابق با لابا اين استاندارد به يكديگر يا به اتصاكه لوله هاي مطابق زماني
1387سال  : 6314-5استاندارد ملي ايران  بايد مطابق با لاتمتصل شوند ، لوله و اتصا1387:  سال7475

.باشد

 نشانه گذاري  10
    الزامات كلي  10-1

  چاپ يا ايجاد "هر يك متر يك مرتبه بر روي لوله مستقيما  جزئيات نشانه گذاري بايد حداقل 1- 1- 10
سال  : 6842با استاندارد ملي ايران شماره مطابق (كه بعد از انبارش ، جابجائي و نصب شود ، به صورتي

.نائي و وضوح نشانه گذاري حفظ شود خوا )1383

ل شود  لاوشش ، استفاده از مواد شوينده دچار اختكه نشانه گذاري به علت خش افتادن ، نقاشي ،  پدر صورتي: يادآوري 
.مگر آنكه با توافق طرفين صورت گيرد . مسئوليت به عهده توليد كننده  نمي باشد 

. نشانه گذاري نبايد ايجاد خش يا اثر تخريبي روي  لوله داشته باشد 10-1-2

 رنگ اصلي لوله ازد عات چاپ بايلا اگر از چاپ جهت نشانه گذاري استفاده مي شود رنگ اط10-1-3
.متمايز باشد 

. لح قابل تشخيص باشد س اندازه نشانه گذاري بايد بگونه اي باشد كه  با چشم غير م10-1-4

حداقل نشانه گذاري مورد نياز2- 10
. باشد16 بايد براساس جدول PPحداقل نشانه گذاري مورد نياز لوله 

1 -Performance requirement
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PP هاي وله حداقل نشانه گذاري مورد نياز ل-16جدول 

ئم يا نشانه لا             ع                          موضــــوع 

 مليشماره استاندارد) الف
2-6314

مت تجاري سازندهلانام يا ع) ب 

16لامثdnقطر اسمي  ) پ 

ضخامت اسمي ديواره لوله مورد نظر) ت 
2/2لامث

 PP-Rمشخصات ماده اوليه) ث 

با فشارطراحيبري همرا ه ه كاردر) ج 
10bar-1رده كاربري 

ميزان ماتي ) چ 
مات

عات توليد كنندهلااط) ح 
)1(

: يادآوري 
:عات زير بايد باشد لاحداقل اط) 1

دوره توليد ، سال وماه برحسب عدد يا رمز) الف

 .توليد باشدنام يا رمز براي خط توليد مشخص درصورتيكه توليد كننده داراي چندخط ) ب 
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