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 بسمه تعالي

:پيش گفتار
:بازنگري اول

و راه اندازي شبكه هـاي گازرسـاني بـا لولـه هـاي پلـي اتـيلن"كتابچه اولين  توسـط 1372 در سـال" مشخصات فني
 بـه سرپرسـتي)و خدمات فنـي سـابق مهندسي امور(ي شبكه هاي گازرساني نماينده كارفرما كارشناسان واحد خدمات

و در مناطق گازرساني مورد بهره برداري قـرار گرفـت مهندس آقاي و تدوين گرديد لـيكن بـا توجـه بـه. آئينه چي تهيه
و اجرائي شبكه هاي گازرساني  ، امـورپ تغييرات متعددي كه يك دهه در مشخصات فني و مهندسـي لي اتيلن بوجود آمد

ه و بروزرسـاني فنĤوري مديريت گازرساني براساس مصوبات مايش تخصصي شبكه هاي پلي اتيلن تصميم به تجديـد نظـر
و  و مفيـد كليـه شـركتهاي گـاز اسـتاني و بر اين اساس با بهره گيري از تجارب ارزنده در محتويات كتابچه مذكور گرفت

و كارشناسي با حضور كارشناسان خبره در موضوع فوق الذكر  هاي گـاز در سطح شـركت( تشكيل جلسات متعدد تخصصي
و سـتاد شـركت ملـي گـاز ايـران از جملـه: استاني از جمله  ، امـور تـدوين مهندسـي امـور: استان گلـستان و فنـĤوري

و شوراي استاندارد و كنترل فني و فنـاوري) استانداردها، امور بازرسي و دبيري آقاي حجتي از امور مهندسي با هماهنگي
د   كتابچه قديم توسط امـور4و3ضمناً بخشهاي. گرديدر كتابچه سابق اقدام نسبت به بروزرساني دستورالعملهاي موجود

و كنترل فني مورد تجديد نظر قرار گرفته و آزمايشات در فصل سـوم درج گرديـدو بازرسي فـصول. تحت عنوان بازرسي
و ششم ضوابط لوله گذاري  ز بـه كتابچـه حاضـر پلي اتيلن ني ـوله هايل در كوچه هاي كم عرض با پنجم روش تزريق گاز

 دسـتورالعمل اجـراوراه انـدازي شـبكه هـاي گازرسـاني بالولـه هـاي" بـاعنوان اين مشخصات فنـي. اضافه گرديده است
و متعاقباً در جلسه 288 در جلسه شماره"پلي اتيلن و به ...... شوراي استاندارد هيئت مديره محترم شركت ملي گاز طرح

.تصويب رسيده است

:م بازنگري دو
و راه اندازي شبكه هاي گازرساني با لوله هاي پلي اتيلن مـي با د ش ـكتابچه حاضر بازنگري مجدد مشخصات فني

و براساس نقطه نظرات شركتهاي گاز استاني و فناوري  در كميتـه 1389 در تابستان سال كه بنابر پيشنهاد امور مهندسي
وها استانداردتدوين استانداردهاي شبكه هاي پلي اتيلن امور تدوين .شده استبازنگري با حضور اعضاء ذيل بررسي

: آقايان
 امور تدوين استانداردها بيژن اوچاني-1
و توسعه گاز ايران HSEQ محمدرضا يوسفي پور-2  شركت مهندسي
و فناوري مهدي حجتي-3  امور مهندسي
و توسعه گاز ايران HSEQ حسين عباسي-4  شركت مهندسي
و صنعتي غلامحسين نژاد شمسي-5  آزمايشگاه پژوهشهاي فني
و صنعتي عبدالرحيم صبوري-6  آزمايشگاه پژوهشهاي فني
 شركت بازرگاني گاز جهانبخش پهلواني-7
 امور تدوين استانداردها هوشنگ اقباليان-8
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:مقدمه
و تحت نظارت اتيل هاي پلي هاي گازرساني با لوله اجراي كليه عمليات شبكه ن بايستي مطابق مشخصات فني ذيل

و اقدامات پيمانكار مندرج در اين كتابچه مي بايست منطبـق. تائيد نماينده كارفرما انجام گرددو تمامي فعاليتها
. باشد89-118-03 پيمانكاران به شماره HSE با دستورالعمل 

:گرفته انددر تدوين اين دستورالعمل تعاريف ذيل مورد استفاده قرار
 كه يك طرف امضا كننـدگان پيمـانو يا شركتهاي تابعه كارفرما عبارت است از شركت ملي گاز ايران: كارفرما

و اجراي عمليات موضوع پيمان را به پيمانكار واگـذار مـي نمايـد در. است و يـا نماينـدگان كارفرمـا جانـشينان
.چهارجوب مفاد پيمان در حكم كارفرما محسوب مي شوند

و كه جايگزين كارفرما مي شوند توسط شـركت) اعم از اشخاص حقيقي يا حقوقي( جانشينان كارفرما تعيـين
.كتباً به پيمانكار ابلاع مي گردد

 شخصي است اعم از حقيقي يا حقوقي كه به منظور نظارت بر حـسن اجـراي عمليـات موضـوع:نماينده كارفرما
و امور مربوط به آن طبق شرايط . خصوصي پيمان از طرف كارفرما تعيين مي گرددپيمان

و حقـوقي مـورد نماينده كارفرما مجاز مي باشد بنا بر صلاحديد، اختيارات خود را به شخص يا اشخاص حقي قـي
.نظر تفويض نمايد
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مراحل اجراي عمليات شبكه هاي گازرساني پلي اتيلن

فهرست مطالب فصل اول

 جهيز كارگاهت-1-1
آنت-1-2 و پياده نمودن و تعيين مسير لوله گذاري  هيه نقشه اجرائي
1-3-، و اتصالات تهيه مصالح شامل لوله  ...، شيرالات
و اتصالات-1-4 ، شيرآلات و انبار نمودن لوله ، تخليه ، حمل ونقل  روش بارگيري
 شكافتن آسفالت-1-5
)ترانشه( حفر كانال-1-6
ها-1-7 و رديف كردن لوله  ريسه نمودن
)عمليات اتصال( جوشكاري-1-8
و آزمايشات مخرب روشهاي بازرسي-1-9
و عمليات قبل از لوله گذاري–1-10  بازرسي
و پر كردن كانال-1-11  لوله گذاري
 بازسازي مسير به حالت اوليه-1-12
، اتوبان-1-13 ، بزرگراهها و رودخانه عبور از تقاطعهاي اصلي ، راه آهن  ها
 ساختن حوضچه شيرها-1-14
و مشخصات-1-15  نصب تابلو
، اتصال نهائي به شبكه گاز-1-16 و راه اندازي آزمايش نهائي  دار
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تجهيز كارگاه-1-1
و ابزارآلات لازم لولهبراي شروع عمليات روع تكـافوي ش ـنماينـده كارفرمـا كه به تائيد(گذاري بايستي تجهيزات

و نگهبـان)اجراي كار را بنمايد تهيه نموده  و دستگاه نظـارت، محـل انبار،كارگـاه  بعلاوه دفتركارگاهي پيمانكار
وبه و سايرمواردمربوطه مهيا شود اندازه تعداد .كافي

و تعيين مسير لوله-1-2 آن تهيه نقشه اجرائي و پياده نمودن گذاري
ك پيمانكار بايستي زير نظر مـ بـا توجـه بـه ارفرمانماينده و مخـابرات خوذه از سـازماأ اطلاعـات و بـرق  نهاي آب

ت،نمايد انتخابگذاري مسير مناسبي جهت حفر كانال لوله، ...و  ايـن مـسير روي نماينـده كارفرمـايدأي سپس با
مـ.شود به صورت كروكي ترسيمA4كاغذ سير قبل از شروع حفاري لازم است ابتدا تعدادي چاله آزمايـشي در

صـادر نماينـده كارفرمـا ترين مسير توسط حفر گردد تا اجازه حفر كانال با در نظر گرفتن مناسبو انتخاب شده 
و تائيد مسير در صورتيكه لازم باشد قسمتهائي از اين مسير تغيير. شود   اين تغييـرات قـبلاً، يابدپس از تعيين

رائي توسط پيمانكار در دو نسخه اوزاليـد بـراي گروههـايو سپس نقشه اج رسيده نماينده كارفرما بايد به تائيد
.نظارت تهيه گردد

وت-1-3 ...هيه مصالح شامل لوله ،اتصالات، شيرالات
از توليـداً انحـصاره را كه تهيـه آن بـه عهـده وي مـي باشـد را ظف است تمامي اقلام مورد نياز پروژ پيمانكار مو

و تاً  و با تاً منابع تاً مين كنندگان مندرج در ليست كنندگان مين ييـد كارفرمـا تـاً ييد شده توسط شركت ملي گاز
.نمايد
فنـي وكنتـرل نظارت نماينده كارفرمـا مـورد بازرسـي است تمامي اقلام خريداري شده مي بايست تحت بديهي

يكيفي قرار گيرد ودر اين رابطه چنانچه پيمانكار عمليات بازرسي فني را براي محموله خريـداري شـده پيگيـر 
 ضـمناً.بـه تاًييـد كارفرمـا برسـد قبـل از خريـد)scope of inspection(نمايد لازم است شرح بازرسي مي

در صورتيكه از بازرسيهاي شخص ثالث در عمليات بازرسي فنـي اسـتفاده شـود ضـرورت دارد شـركت بازرسـي
. شده توسط شركت ملي گاز باشد شركتهاي احراز صلاحيتاز شخص ثالث نيز 

و اتصالات-1-4 ، شير و انبار نمودن لوله و تخليه و نقل ، حمل :كليات( روش بارگيري (
و اتصالات مي بايستي از وسـايل مناسـب كـه داراي سـطوح)1-4-1 و نقل وتخليه لوله ، حمل جهت بارگيري

و غيره باشد استفاده شود و فاقد اجسام تيز مانند ميخ .صاف

ه)1-4-2 ا به صورت بسته بندي كارخانه از انبار شركت تحويل پيمانكار گردد مي بايستي اين در صورتيكه لوله
خا. بسته بنديها تا زمان استفاده باز نشود و مـورد لوله هائيكه زودتر توليد شده اند مي بايستي زودتر از انبار رج

.استفاده قرار گيرد 
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و نگهداري شون)1-4-3 و اتصالات بايد طوري انبار و يا سوراخ شدن لوله ، فشرده شدن د كه امكان صدمه ديدن
را. آنها وجود نداشته باشد و اتـصالات  در انبـار سرپوشـيده نگهـداردً منحـصرا پيمانكـار مـي بايـستي لولـه هـا

و نحوه انبـار كـردن طـوري باشـد كـه باعـث  به طوريكه تحت هيچ شرايطي در معرض نور خورشيد قرار نگرفته
. نگردد دو پهن شدن آنها

و اتصالات پلي)1-4-4 از علاوه بر رعايت بند فوق نمي بايـست اتيلن نگهداري لوله درجـه40 در دمـاي بـالاتر
فراهم درجه سانتيگراد40دماي زير امكان رعايت در صورتيكه بر اساس شرايط محيط. سانتيگراد صورت پذيرد

و وضعيت مزبور به تاييد از ماهشش حداكثر زمان نگهداري لوله،برسدنماينده كارفرما نشود و پـس  خواهـدبود
 يـك batchاز هـر( TENSILEو  MFIوOITات آزمايـش مي با يست،قبل از استفادهو انقضاي اين مدت

و اتصالات بر روي)نمونه و چنانچه) MFIوOITدر مورد اتصالات فقط( لوله ها از نتـا يـج انجام هـر كـدام
، لوله يا اتصال قابل استفاده IGS مندرج در استاندارد آزمايشات با مقدار  . نخواهـد بـود مطابقت نداشته باشد

و اتصالات خ بنحوي از بايد وازده بديهي است لوله .كه قابل استفاده مجدد نباشد ارج گرددچرخه استفاده

و شاخه ها درلوله لازم است درپوش لوله)1-4-5 .ها باقي بماند ري بر روي لولهاي تا زمان جوشكا هاي حلقه اي

:اي هاي شاخه لوله)1-4-6
:اي رعايت گردد هاي شاخه الذكر موارد ذيل بايد در مورد لوله فوقطعلاوه بر شراي

مي ها بصورت شاخه هنگاميكه لوله-1-4-6-1 از اي حمل ونقل متـر از طـول آنهـا سانتي90گردند حداكثر بيش
ن .قليه قرار گيردنبايد خارج از وسيله

و-1-4-6-2 تـوان از وسـايل باشـند مـي بنـدي مـي اي كه بصورت بـسته هاي شاخه تخليه لوله جهت بارگيري
و  درهبـ) برزنتي يا پلاستيكي بعرض مناسـب( غير فلزي تسمهمكانيكي طريـق مناسـب اسـتفاده نمـود ولـي

مي كه لوله مواقعي و توسط دسـت جهـت جابجـائي الام بايستي حتي ها بصورت منفرد باشد كان از نيروي انساني
.ها بر روي زمين بايد خودداري نمودر صورت از كشيدن لولههدرآنها استفاده گردد

مي هائي كه زير لوله عرض پايه-1-4-6-3 و فاصـله آنهـا از يكـديگر سانتي10شوند بايد حداقل ها گذاشته متـر
. سانتيمتر از انتها بر روي پايه قرار گيرد10 بايد در فاصله ها نيز دوسر لوله.حداكثر يك متر باشد

از براي انباركردن لوله-1-4-6-4 و پايه ها بايستي ها به نحوي باشد كـه بـه پايهسطح هاي مناسب استفاده شود
ه صـدمه اي قرار دادن لايه اي از موكت بر روي پايه ها به نحوي كه به بدنه لولـ(.اي وارد نشود بدنه لوله صدمه 

)وارد نشود

رو-1-4-6-5 و درجه حرارت محيط متغير، اندازه ها با توجه به جنس لوله، هم قراردادن لولهي ارتفاع ضخامت
و با نظر از ليكن در هر صورت ارتفاع لوله. بايد انجام گرددنماينده كارفرما بوده .متر تجاوز نمايد5/1ها نبايستي
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 همچنين لازم است درپوش لولـه هـا تـا.ها در داخل يكديگر بايستي اجتناب ورزيد لوله از قراردادن-1-4-6-6
.ندزمان جوشكاري بر روي لوله ها باقي بما

:)كويل(كلاف/اي هاي حلقه لوله)1-4-7
ت هـا بايـد مراعـا موارد ذيل در مورد اين نوع لولـه)3-4-1(الي)1-4-1(علاوه بر كليات مندرج در بندهاي

.شود

و سطح زمين زير محل نگهداري لوله-1-4-7-1 .هموار باشد ها بايد بصورت صاف

 روي هـم چيـده شـده در موقـع كلافهاي ارتفاع، باشد مورد بيش از يك كلافها در صورتيكه تعداد-1-4-7-2
و ها بايد بر روي تخته در اينگونه موارد حلقه. متر تجاوز نمايد5/1نگهداري نبايد از هاي چوبي با سـطح صـاف

.د عاري از اشياء نوك تيز قرارداده شو

مي در زمان حمل لوله-1-4-7-3 ها را بصورت عمودي كنار هم قرارداد بشرط آنكه توان حلقه ها با وسايل نقليه
تا لوله بازها در جاي خود مستحكم گردد .ماند صدمات احتمالي محفوظ

ا-1-4-7-4 و كشيدن و جهت جابجائي آنهـا بايـد ين نوع لوله از غلطاندن ها بر روي زمين بايد خودداري نمود
و در غير، الامكان از بالابرهاي شاخك دار استفاده كرد حتي نقل آنها توسط جرثقيل بايد اينصورت بمنظور حمل

و بنحوي از تسمه  و يا پلاستيكي بعرض مناسب . اسـتفاده نمـود نگـردد بندي كارخانه بـاز كه بسته هاي برزنتي
. همچنين لازم است درپوش لوله ها تا زمان جوشكاري بر روي لوله ها باقي بماند

و شيرآلات)1-4-8  اتصالات
.موارد ذيل نيز بايد رعايت شود)3-4-1( الي)1-4-1( مندرج در بندهاياتعلاوه بر كلي

و شيرآلات پلي-1-4-8-1 مي اتصالات و مناسببن بايستي در بسته اتيلن كه)مثل كارتن مقوايي(دي مخصوص
و برخورد مانع پل. نور به اتصالات گردد تا زمان جوشكاري نگهداري شود از نفوذ  بايـد تـا زمـاني اتـيلن اتصالات

.بندي مخصوص سازنده باقي بماند استفاده در بسته

واز-1-4-8-2 و به زدندست آلوده كردن ت الكتروفيـوژن بايـد اكيـداً هـاي برقـي اتـصالا المنت سطح داخلي
.خودداري شود

و-1-4-8-3 و يا پلاستيكي به منظور جلوگيري از ورودخاك  مـواد زائـد شيرها بايد مجهز به درپوشهاي چوبي
.در پوشهاي مذكور بايستي تا زمان جوشكاري بر روي شير باقي بماند.به داخل آنها باشد

و اجناس ايستگاه جهت انبار نمودن متعلقات لوله-1-4-8-4 و غير از قبيل شيرآلات  بايد از انبارهاي مسقفهها
و مناسب استفاده نمود .و بطور محفوظ
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 شكافتن آسفالت-1-5
مي)cutter(آسفالت شكافي معمولا توسط دستگاه برش از اسـتفاده شود ولي در صورت پيشنهاد پيمانكار انجام

برداشـتن.مجـاز خواهـد بـودز از مراجع قانوني ذيصلاح نيـز هاي مخصوص آسفالت شكافي با كسب مجو ماشين
از ضمناً.قطعات شكافته شده آسفالت بايستي بلافاصله قبل از حفركانال انجام گيرد   آسفالت بايـد بلافاصـله بعـد

در.بلامانع است حمـل گـردد ...و محلي كه از نظر شهرداريدرو برداشتن به خارج از محيط كار ممكـن اسـت
روها بجاي آسفالت ازموزائيك يا سنگ فرش استفاده شده باشد در اينصورت بايد سـعي خيابانها يا پياده بعضي از 

به،و پس از اجراي لوله گذاريكه حداقل خسارت به آنها وارد شود نمود  . حالت اوليه باز گردانده شودمسير
)ترانشه( حفر كانال-1-6

و-1-6-1 و كلنگ و در صـورت اطمينـان از عـدم وجـود ابزار دستي انجـام مـي كندن كانال بوسيله بيل شـود
و پيشنهاد پي و با تائيد تاسيسات زيرزميني .استفاده از بيل مكانيكي مجاز خواهد بود نماينده كارفرمامانكار

و عرض آن برابر چهل سانتيمتر بعلاوه قطر لول-1-6-2 ه حداقل عمق كانال يكصدوده سانتيمتر بعلاوه قطر لوله
. خواهد بودPE-SM-6021/NO.4مطابق نقشه استاندارد شماره

و سنگي حداقل عمـق كانـال خرهص در زمينهاي نماينده كارفرما در صورت تائيد: تبصره متـر سـانتي شـصت اي
.بعلاوه قطر لوله خواهد بود

 حفر كانـال طبـق چنانچه بنا به ضرورت در يك كانال دو لوله مختلف بايد كار گذاشته شود مشخصات-1-6-3
) ماشين آلات(در تمام مسير به جز پياده روها كه محل تردد.خواهد بود PE-SM-6021/NO.5نقشه شماره

و مقاوم به ابعاد ، موزائيك از نوع ساده و روي30×30نمي باشد بايستي روي خاك نرم سانتي متر قـرار گرفتـه
.آن نوار زرد قرار داده شود 

ك-1-6-4 ه بايد عمليات جوشكاري در داخل كانال انجام شود ابعاد كانال بايد آنقدر باشد كه جوشكار در نقاطي
.بتواند با وسايل جوشكاري در داخل آن براحتي كار كند

و سرويس در صورتيكه در مسير لوله-1-6-5 هاي زيرزميني وجود داشته باشد،لوله گاز بايـد از زيـر كشي موانع
ش  و هـاي مخابراتي،لولـه حوضـچه زير موانعي از قبيـلتافاصله فوقاني لوله گاز.وداين موانع عبور داده هـاي آب

 كـاهش قابل نماينده كارفرما نظربا اين فاصله در صورت محدوديت مكاني،.متر باشد سانتي40 حداقل غيره بايد 
مي35 تا ازبـ(اتيلن با كابلهاي فشار قوي هاي پلي در تقاطع شبكه.باشد سانتيمتر هـاي يـا لولـه) ولـت 380الاتر

فاصله حداقل يك متر ضروري است اما در صورت رعايت حريم مشخص شده از حاوي مواد قابل اشتعال ،رعايت 
و درصورت عدم امكان رعايت حريم فوق با نظر  از جملـه( تمهيدات خـاص نماينده كارفرما طرف سازمان ذيربط

م و و نسوز و) ناسبقرار دادن مصالح يا مواد عايق شد اتخاذ .عمل خواهد
در:نكته . الزامي است)4(پيوست شمارهدر برخورد يا مجاورت با ساير موانع رعايت فواصل مندرج
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و در اجراي شبكه-1-6-5-1  هاي پلي اتيلن وبرخورد با موانع زيرزميني چنانچه موانع داراي عمق زيـادي بـوده
از هاي پلي امكان اجراي لوله درو)2-6-1( روي موانع با رعايت بند اتيلن و غير اينصورت با نظر جود داشته اقدام
. عمل شودنماينده كارفرما

و-1-6-6 و سـاكنين محـل  پيمانكار مسئول رعايت كليه موارد ايمني در حين عمليـات حفـاري بـراي عـابرين
و در نتيجه ملزم به استفاده از وسـائل قيهمچنين كاركنان خود بوده و آگـاهي:بيـل از  تابلوهـاي اخطاركننـده

و استفاده از چراغ قابلهاي پايه، دهنده و يـا نـوار شـبرنگ) درخيابانهـا(زن گردان هاي چشمك طناب كشي
.باشدمي-NO.14,PE-SM-6021/NO.13 PE-SM/6021 در شب طبق نقشه شماره

و زماني بانظر طول كانال باز-1-6-7 مي نماينده كارفرما بنا بر مقتضيات مكاني .شود تعيين

 آنها وجود دارد پيمانكار موظـفدرهائي كه بعلت نرم بودن زمين يا عوامل ديگر امكان ريزش براي كانال-1-6-8
ح است آنا زمان شـروع بـه كنـدن كانـال تـا زمـاز مورد تائيد كارفرما اريف بر اساس دستورالعمل ،ن پركـردن

آن، كشي تخته،امكانات استحفاظي از قبيل پوشش و امثال و پايه . ايجاد نمايدراحائل

دوحفاري همزمان در دو طرف-1-6-9 مگر بـا باشد، گذاري شود مجاز نمي طرف آن لوله معابري كه قرار است
. نماينده كارفرمانظر 

و كار در كانال مي بايست–1-6-10 ، ايجاد و دستورالعملهااصولدر ارتباط با حفاري ي شركت ملي گاز ايمني
و پروانه هاي . لازم اخذ گرددرعايت

و رديف كردن لوله-1-7 ها ريسه نمودن

. پيمانكار موظف است فقط مصارف روزانه خود را از انبار به محل كار منتقل نمايد-1-7-1

مي لوله-1-7-2 د در دو طرف آنهاشوند بايد هائيكه در كنار كوچه يا خيابان روي هم ريسه  مناسـب رپوشهاي از
و غيره استفاده گردد جهت جلوگيري از نفوذآب، و لازم است درپوش لوله ها تا زمان جوشـكاري بـر روي خاك

و فاضلاب خـودداريو در مسيرو در معرض صدمات احتماليها از قراردادن لوله.ندلوله ها باقي بما  مجاري آب
.گردد

ر لوله-1-7-3 .مرور را داشته باشد يسه شوند كه حداقل عبوروها بايستي در طرفي از كانال

ش ها بايستي از پايه براي ريسه كردن لوله-1-7-4 ها بنحوي باشد كه به بدنهو بستر پايهدههاي مناسب استفاده
.اي وارد نشود لوله صدمه

) عمليات اتصال( جوشكاري-1-8
و اجراي عمليات جوشكاري مطابق مشخصا سازي لوله آماده و دستورالعمل ها هـاي منـدرج در فـصل دومت فني
.باشد مي
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و آزمايشات مخرب روش-1-9 هاي بازرسي
و دستورالعمل .سوم خواهد بودهاي مندرج در فصل بازرسي فني جوشها مطابق مشخصات فني

و عمليات قبل از لوله-1-10 گذاري بازرسي

و ديواره كليه كانال-1-10-1 و مواد زائد گذار ها قبل از لوله كف و از خرده سنگ و رگلاژ شده ي بايستي تسطيح
و30همچنين لازم است طرفين خارج كانال به عرض.گرددپاك و غيـره پاكـسازي سانتيمتر از خـرده آسـفالت

.سانتيمتر ريخته شود20 پس از آن خاك نرم زير لوله در كانال به ضخامت.تميز شود

ظ موردجوشها بايستي-1-10-2 و تائيد آنها محرز گرددو كنترل قرارگرفتهاهريبررسي . شده

و اتصالات مورداستفاده بايد قبل از لوله لوله-1-10-3 گذاري از لحـاظ سـالم بـودن سـطح خـارجي مطـابق ها
و دستورالعمل  من مشخصات فني و نمايندگان بازديد عيني در فصل سوم مورد درجهاي  نماينده كارفرما پيمانكار

.ندقرار بگير

و لوله-1-11 ركردن كانالپگذاري

بايستي از كليـه وسـايل مناسـب) اي يا حلقه شده هاي شاخه اعم از لوله(جهت گذاردن لوله در كانال-1-11-1
.ها نرسد بطوريكه هيچگونه آسيبي به بدنه لوله، زير نظر ناظر استفاده شودمناسبهاي قرقرهنظير 

ي-1-11-2 و عمودي آنهاك كانال دو لوله مختلف كار گذارده شود مي چنانچه قرار است در بايست فاصله افقي
. باشدPE-SM-6021/NO.5از يكديگر طبق نقشه شماره 

و يا در تقاطع با لولـه هـاي گـاز دار موجـود مـي بايـست: نكته  بـا اخـذ مجـوز از اجراي خط جديد به موازات
و رعايت نكات ايمني صورت گيرد .بهره بردار

و انبـساط لولـه رفـع پيامـدهاي ناشـي از هاي لازم جهـت بيني گذاري پيش هنگام لولهدباي-1-11-3  انقبـاض
. باشد بعمل آيدنماينده كارفرمامورد تائيد بنحويكه

 يـا200/1هـاي قبل از خاكريزي روي لوله بايد اطلاعات كاملي از كـار اجراشـده جهـت تهيـه نقـشه-1-11-4
1000/1)ASBUILT (و همچنين علامت  گذاري محل شيرهاي نصب شده بر روي ديوار مجـاور برداشته شده

.هاي مخصوص بعمل آيد امكان بر روي پايهو يا در صورت عدم
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مي نظر باينكه لوله-1-11-5 خاكريزي بر روي لولـه،باشد هاي پلي اتيلن داراي ضريب انبساط حرارتي بالائي
و چنانچه قرار باشد لوله30تا2 بايستي در دماي محيط بين  گذاري در ساعات گـرم درجه سانتيگراد انجام شود

د قبل از اتصال نهائي قسمت اجرا شده به قسمت لوله  گذاري شده قبلي بايستي به خاكريزي خاك روز انجام شو
و پس از متعـادل شـدن دمـاي محـيط تا نوار اخطار زرد نرم  عمليـاتو نهـائي اتـصال، با نظر ناظر اكتفا نموده

.انجام شودنوار اخطار رويازخاكريزي

به بر روي لوله-1-11-6 و بـا توجـه نهايتـاً خـاك نـرم ضـخامت بطوريكـه ميـزان لازم ريختـه بايد خاك نرم
 زرد اخطاردهنده روي خاك نـرم كـشيده شـود نوار سپسو برسدسانتيمتر30 به به عمليات مندرج در بند بعد

.زرد يكسان باشد كه مركز لوله با مركز نواربه نحوي
و براي اقطـار بـالاتر عـرض نـوار زرد25 ميلي مترعرض نوار زرد90براي اقطار لوله تا  سـانتيمتر40 سانتيمتر
.در نظر گرفته شود

از-1-11-7 ه كانال قرار دادن نوار اخطار بايستي به اندازه نصف عمق باقيماندو روي لوله خاك نرم ريختن پس
و) برداري شده خاك گود(را از خاكهاي زبره در مرحله پايـاني مـي بايـست. كانال غرقاب شود متعاقباً پر نموده

 تا حـد تـراكم لازم)  COMPACTOR(متراكم كننده دستگاه توسطو تمام كانال بوسيله خاك زبره پر شده
از حـداكثر قطـر. گـردد اقـدام) نماينده كارفرما مورد تائيد(  دانـه بنـدي خـاك برگـشتي بـه كانـال نبايـستي

.ده سانتيمتر تجاوز نمايد

مي-1-11-8 8هـاي تواند از خاك برگشتي كانال باشد مشروط بر اينكه از سرند مناسـب بـا چـشمه خاك نرم
و اشيا و فاقد سنگ و خاك آغـشته بـه مـوادءميليمتري سرند شده و مصالح ساختماني از قبيل آهك  نوك تيز

ت در غيرو هيدروكربوري باشد  نماينـده مين خاك رس يا ماسـه بـادي طبـق نظـرأاينصورت پيمانكار موظف به
.باشدميكارفرما

بازسازي مسير بحالت اوليه-1-21
ت گذاري اعم هاي مسير لوله بازسازي كليه قسمت و كانـال و موزائيـك يـا چمن،آسـفالت،جوي سيـساتأاز بـتن

و غيره بايـد   پـس از پركـردن كانـال انجـام پـذيرد در صـورتيكه در شـرايط پيمـان اجـراي عمليـات زيرزميني
و موزائيك بعهده پيمانكار نباشد قسمت و موزائيك مسير به حالت اوليه بازسازي آسفالت،بتن ، بتن هاي آسفالتي

.نخواهد شد
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و راه،ها اتوبان،ها بزرگراه-هاي اصلي عبور از تقاطع-1-31 رودخانه آهن

و اقلام مورد لزوم ضمن اخذ مجوزهاي لازم پيمانكار، قبل از شروع عمليات-1-13-1  بايد تمام وسايل ومصالح
و كادر فني ورزيدهرا رسيده باشد نماينده كارفرما تائيدهبهك را كـار اي را جهت ايـن در محل كار حاضر نموده

.انتخاب نمايد

و بزرگراههــا جــاده لادي از زيــر اتوبــانلاف فــوغــعبــور لولــه بــا-1-13-2  هــاي اصــلي بايــد طبــق نقــشه هــا
PE-SM-6022 آهن طبق نقشهو از زير راهPE-SM-6024 بايـد لولـه عمـود بـراي اينكـار اولاً. انجام گيرد 

و درشرايطي كه رعايت اين زاويه بنا بر موقعيت محل(درجه باشد90 زاويه تقاطع باشد يعني آهن جاده يا راه بر
از عوامل ديگر امكان ).درجه نبايد كمتر باشد60، پذير نباشد

متـه نقـب(بايـد بـا دسـتگاه بورينـگ كه اجازه حفاري دستي داده نمي شود جهت عبور لوله از موانع مهم ثانياً
ازو در صورت عدم دسترسي به دسـتگاه بورينـگ.و عبور لوله نمود اقدام به ايجاد سوراخ) زننده  كـسب مجـوز

و ايجاد كانـال سـيماني مي نماينده كارفرما تائيدو سازمانهاي ذيربط طبـق) نـصب كـول(توان با حفاري دستي
. اقدام به عبور لوله با غلاف فولادي نمودهاتقاطع براي PE-SM-6023و نقشهنماينده كارفرمادستورات 

ق زيرزميني استفاده شود ابعـاد كانـال بايـد هاي عمي جهت عبور از موانع بايد از كانالكه هائيدر مكان-1-13-3
و ضمناً و جوشكاري بتوانند براحتي در داخل آن كار كنند هائي در محلطوري انتخاب شود كه كاركنان حفاري

و غيـره از ريـزش آنهـا، هاي موقت چـوبي ها وجود دارد بايد با ايجاد سقف كه امكان ريزش سقف كانال  گچـي
اسب.جلوگيري شود  و تجهيزات ايمني از قبيل نردهت كه در اين نوع مكان ديهي كـشي ها بايد از حداكثر امكانات
و در صـورت اطراف محفظه  و خروجي كانال زيرزميني جهت جلوگيري از بروز حوادث استفاده نمود هاي ورودي

.بروز حوادث بايد وسايل مقابله با آن نيز آماده باشد

 شيرها ساخت حوضچه-1-41
 بـديهي اسـت كـه.هاي اجرائي بـسازد حوضچه مناسب بر طبق نقشه كار موظف است كه براي كليه شيرها پيمان

و مواد مصرفي و ماشين آلات و تدارك كليه وسائل  به جز مصالحي كه طبـق پيمـان بـه عهـده كارفرمـا( تهيه
.به عهده پيمانكار است) مي باشد

نصب تابلو مشخصات-1-51

مش-1-15-1 فولادي كوچك نشانگر هاي شهري از تابلوهاي خص شدن محل دقيق شيرهاي خطوط شبكه براي
و يـا PE-SM-6021/NO.10&11هـاي شـماره آلومينيومي با ابعاد معين طبق نقشه يا   كـه بـر روي ديـوار
و هاي پايه باشـد هائي محل نصب اين تابلوها بايد در مكان. استفاده نمود مي بايستي شود نصب مي سيمانيفلزي
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و ثانيـا از محـل نـصب شـير كه اولاً و محـل آن در نقـشه زيـاد در معرض ديد قرارداشته باشـد  هـاي دورنبـوده
AS BUILTًو نهايتا . باشدنماينده كارفرما مورد تائيد مشخص گرديده

با) line marker(نصب نشانگرهاي خطوط-1-15-2 ، در دو طرف تقاطع يـا رودخانـه، هـا اتوبان جـاده هـا
و مـسيرهاي تغيير مـسيرها هاي مخصوص هاي نصب غلاف همچنين در محل ....وآهن راه، خطوط لوله، آبروها
مياز خارج و روستاها با فواصل مشخص . باشدPE-SM-6021/NO.9بايست طبق نقشه شماره شهرها

و راه-1-61 اندازي آزمايش نهائي،اتصال نهائي به شبكه گازدار
ك آزمايش مقا و نشتي خطوط شبكه و راهارومت و همچنـين انجـام اتـصال نهـائي انـدازي طبـق گذاشـته شـده

. خواهد بودمسومشخصات فني مندرج در فصل 
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لوله هاي پلي اتيلن) عمليات اتصال(جوشكاري

فهرست مطالب فصل دوم

از-2-1  جوشكاري آماده سازي لوله هاي پلي اتيلن قبل
ها-2-1-1  بازرسي لوله
ها-2-1-2  تميز كردن لبه لوله
ها-2-1-3  برش لوله
و انحراف لوله-2-1-4  جهت
 لوله هاي وازده شده-2-1-5
 تعيين صلاحيت جوشكار-2-2
و اتصالات پلي اتيلن) عمليات جوشكاري( جوشكاري-2-3
 پلي اتيلنو اتصالات لوله روشهاي جوشكاري-2-4
)BUTT FUSION( لب به لب جوشكاري-2-4-1
)ELECTRO FUSION( جوشكاري به روش الكتروفيوژن-2-4-2



IGS-C-DN-01(1) شركت ملي گاز ايران 1389ند اسف 

و راه اندازي شبكه هاي گازرساني پلي اتيلن  دستورالعمل اجرا

١٥ 

 آماده سازي لوله هاي پلي اتيلن قبل از عمليات جوشكاري-2-1
و برش لوله ها قبل از جوشكاري مي باشد و تميز كردن .آماده سازي لوله ها شامل بازرسي

:ها بازرسي لوله-2-1-1
لوله هايي كه داراي هر نوع عيب از قبيل كج بودن. هر شاخه يا حلقه لوله قبل از آماده سازي بايد بازرسي گردد

و فرورفتگي ، شيار ، برآمدگي و حفره باشد بايستي كناره گذارده شوند تا توسطو دو پهن بودن دهانه ، خراش
ازو در صورت لزوم بازرس فني كارفرم نماينده كارفرما و يا برش آنها جهت ، تعمير و دستور وازده شدن ا بررسي

ها. بين بردن نقص داده شود قبل از جوشكاري لوله ها به يكديگر بايستي اطمينان حاصل نمود كه داخل لوله
و اشياء خارجي ميباشد .عاري از هر گونه خاك

اق:تذكر ، در صورت وجود ، كارفرما يا نمايندگان وي لام فاقد كيفيت چنانچه تاًمين كالا بعهده پيمانكار باشد
مي بايست بنحو مقتضي از عدم ورود مجدد اين اقلام به ساير پروژه هاي شركت ملي گاز اطمينان حاصل

.نمايند

ها-2-1-2 : تميزكردن لبه لوله
و خارجي آنها با پارچه مناسب از خاك وساير مواد  خارجي تميز قبل از اتصال لوله ها بايستي سطوح داخلي

.شود

ها-2-1-3 : برش لوله
. يا بازرس مي باشد انجام گيردنماينده كارفرمابرش لوله ها بايستي توسط وسايل مخصوص برش كه مورد تأييد

بر. مقطع بريده شده بايد عمود برمحور طولي لوله باشد .جهت لوله مجاز نمي باشد) MITER(برش فارسي

و انحراف لول-2-1-4 :ه جهت
و حداقل شعاع كماني لوله كماني شدن لوله براي تغيير: كماني شدن لوله2-1-4-1  جهت مجاز بوده
)25×OD (و بايد به صورتي انجام بوده ولي قرار گرفتن جوش در مسير كماني شدن لوله مجاز نمي باشد

و دو پهن نشود و چروك نگرديده  ايجاد گردد لوله وازده خواهد هرگاه چنين نواقصي. شود كه لوله دچار چين
و يا خمهاي پيش ساخته و در صورتيكه خم با شعاعهاي خيلي كوچك مورد نظر باشد مي بايست از اتصال شد

.در كارخانه استفاده نمود

: لوله هاي وازده شده-2-1-5
و طبق) وازده(با علامت) نقره اي يا سربي( مي بايست با رنگ متمايز لوله هاي وازده شده  مشخص گردند

.استفاده مجدد نباشداز محل كار خارج شوند كه قابل به نحوي)4-4-1(بند
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 تعيين صلاحيت جوشكار-2-2
و دوره هاي مربوطه را  مطابق كليه جوشكاران بايد در دوره هاي آموزشي مورد تأييد كارفرما شركت نموده

و،دستورالعمل آموزش و اتصالات پلي اتيلن به روش الكتروفيوژنصدور گواهينامه ارزيابي  جوشكاران لوله
(IGS-C-DN-02(0)) و گواهينامه دريافت نمايندرا .با موفقيت گذرانيده

با( حداقل مدرك تحصيلي جوشكاران مي بايستي ديپلم متوسطه: تذكر ) سال سابقه در جوشكاري5يا سيكل
. باشد

و اتصالات پلي اتيلن) عمليات جوشكاري( جوشكاري-2-3 لوله
و وسايل و دستگاهها و اتصالات پلي اتيلن مطالب زير شامل حداقل مشخصات فني حاكم بر انواع جوشكاري لوله

.مورد استفاده آنها مي باشد

و به كليه اطلاعات-2-3-1  بازرسان فني كارفرما مجاز خواهند بود كه در تمام اوقات از كارگاه بازديد نموده
و غيره دسترسي داشته باشندمربو ، آزمايشات جوش .ط به جوشكاري

و با استفاده از روشهاي مندرج در بند چهارم اين فصل-2-3-2  انواع جوشكاري توسط دستگاههاي مختلف
.انجام خواهد شد

و دستگاههاي جوشكا-2-3-3 و اتصالات و تجهيزات مورد استفاده در پروژه از جمله لوله ، شرح كالا  ري
وگيره هاي ميزان كننده و ابزار برش ، دستگاهها و نيز محلول تميز كننده سر لوله ها و ديگر تجهيزات تراش

و در وضعيت خوب نگهداري شوندنماينده كارفرمامي بايست مطابق مشخصات فني پيمان مورد تائيد  . بوده
م و تجهيزات و عملكرد دستگاهها و تطابق با مشخصات فني .ي بايست مورد تائيد بازرسي فني قرار گيرد تعيين

جو مشخصنماينده كارفرما-2-3-4 هردر.ي جهت جوشكاري مناسب است يا خير خواهد نمود كه آيا اوضاع
و همچنين درهواي برفي3حال جوشكاري در دماي محيط كمتر از و نامناسب باراني، درجه سانتيگراد ، طوفاني

.مخصوص مجاز نخواهد بود چادربدون استفاده از
. موقعيت دستگاه جوش در نزديك ترين محل به اجزاي جوش باشد در زمان جوشكاري بايستي حتي الامكان

بهعبه نحوي كه اختلاف دماي بين موض و دماي حس شده توسط سنسور دماي دستگاه جوش  جوشكاري
.كمترين مقدار برسد

آ-2-3-5 و بعد از هم در زمان جوشكاري و اتصالات به و لوله ها ، محل جوش ن تا سرد شدن كامل جوش
و نبايستي تحت هيچگونه تنشي قرار گيرد .جوش شده بايستي در گيره باقي مانده
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و انتهايي-2-3-6 ، دهانه ابتدا و همچنين درتقاطعهاي مختلف  كليه درخاتمه هرروز كاري يا هر قسمت از كار
و آب لوله هاي جوشكاري شده بايد و حيوانات كوچك و زباله  توسط درپوش مناسبي بسته شوند تا از ورود خاك

.اين در پوشها تا زمان شروع مجدد كار نبايستي برداشته شوند.و ديگر اجسام خارجي جلوگيري گردد
ب) CONNECTION(و اتصالات در داخل كانال) HOT TIE-IN( جوشكاري اتصال نهايي-2-3-7 ابايد

وو)3پيوست شماره( مربوط مطابق روشكاملدقت  دراين حالات. انجام گرددنماينده كارفرما تاييد با حضور
لوله ها بايد به دقت ميزان شوند بطوريكه تنشهاي بجا مانده يا تنش هاي واكنشي حاصل از جوشكاري به حداقل

دTIE-INبراي جفت كردن لوله ها هنگام جوشكاري. برسد  خم كردنيار شيب كانال ممكن است تغيير
( الزامي باشد .Hot Tap (و تزريق گاز حداقل يك ساعت پس از پايان جوشكاري بايد انجام پذيرد.

م-2-3-8 وتوالي در روي خطوط لوله پلي اتيلن فاصله دو جوش مي محدوديت ندارد انجام عمليات بايستلي
. گيره انجام شود كاربرد كاملجوشكاري با 

.جوشكاري لوله ها در محل خم مجاز نمي باشد-2-3-9

اي-2-3-10 و آزمايش نماينده كارفرمارا كه توسط) كد شناسايي( هر جوشكار بايد شماره  در زمان ارزيابي
براي او تعيين شده با قلم مخصوص مجاور قسمتي از جوش كه بوسيله خود او انجام شده در ربع بالاي لوله

ع. يادداشت كند لامت گذاري جوشها بايستي قلم مخصوص توسط پيمانكار در اختيارجوشكاران قرار داده براي
نبايستي توسط جوشكار ديگري مورد) كدشناسايي(وي اگر جوشكار به هردليل كار را ترك كند شماره.شود

.استفاده قرار گيرد
وششچنانچه جوشكار به هر دليل بيشتر از مدت  به بازگشت به سر كار خود باشد مايل ماه جوشكاري ننموده

و)IGS-C-DN-01آزمايشات در استاندارد بخش مطابق( لازم است مجدداً در آزمايش  شركت نمايد
شد) كدشناسايي( شماره،در صورت قبولي .جديدي به وي داده خواهد

پلي اتيلنجوشكاري لوله واتصالات روشهاي-2-4

)(BUTT FUSION جوشكاري لب به لب-2-4-1
درنظيريي محدوديتهاداراي فوقروش كلاف لوله هاي-tie in 3 عمليات-2يراتمتع-1: عدم امكان كاربرد

(Coil) 4-با با-6 انشعاب گيري-5 ميليمتر110اقطار كمتر از لوله هاي  SDR يا MRSجوش اجزا
گا طبعاًومي باشد...ومتفاوت لذا.مورد استفاده واقع مي شودبه ندرتز در شرايط فعلي در شركت ملي

و بسيار جوشكاري به روش الكتروفيوژن كاربرد  ردر شرايط كنوني قطعاً داشته .حان بالاتري برخوردار استجاز
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:ELECTRO FUSION( جوشكاري به روش الكتروفيوژن-2-4-2 (
ش در  نظر به اينكه در اين روش وسايل جوشكاري.ود اين نوع جوشكاري از اتصالات نوع الكتريكي استفاده مي

 دستگاههاي جوشكاري مطابق استاندارد شركت ملي گاز، بايستيامر كيفيت جوش ايفا مي نمايدنقش مهمي در
و مورد تاييد . باشدنماينده كارفرماايران

يكجهت : خوب مي بايست)جوش(اتصال دستيابي به
 از فصل اول)4-1( مي بايستي دقيقاً مطابق بندت بدين منظور اتصالا. باشندسطوح جوشكاري كاملاً تميز) الف

.نگهداري شود
و آماده كار باشد)ب و ابزار مورد استفاده براي عمليات جوشكاري بايستي آزمايش شده .وسايل
ذ)ج و انشعابات پلي اتيلن به روش الكتروفيوژن به ترتيب و مراحل انجام جوشكاري شبكه :يل اجرا گردد روش
و كاليبراسيون( كنترل ماشين جوش-1 و اتصالات)ساليانه از جهت آماده به كار بودن و لوله و ابزار ، تجهيزات

و آماده بودن  از نظر تطابق با مشخصات فني
و اصلاح در صورت لزوم-2  كنترل عمود بودن سر لوله
.بوسيله تراشنده استاندارد) بخش فاقد سيم اتصالو لوله( حذف كامل لايه اكسيد از سطوح جوشكاري-3

از نظر(با شرايط نگهداري متناسبميلي متر3/0تا2/0 از spigot يا اتصال در بخش ميزان تراش سطح لوله
و شدت تابش نور خورشيد  و)مدت . مي باشد...، ضخامت لوله

و يا بكار بردن هر گونه تراشن:1 نكته ، سمباده تراشيدن ناقص ، شيشه ده غير استاندارد از قبيل تيغ موكت بري
و  ، كاردك ، سوهان ، برس برقي . ممنوع است ... كاغذي

 نسبت به تراشنده دستي حتي در جوشكاري سه راهي انشعاب برتري كاربرد تراشنده چرخشي موكداً:2نكته
.دارد

و آلودگي از سطوح جوشكاري-4 و سطح( پاك كردن هر گونه چربي و سطح داخلي اتصال سطح خارجي لوله
و آغشته به مايع تميز كننده مجاز) خارجي اتصال فاقد سيم  .بوسيله پارچه نخي سفيد رنگ بدون پرز

از: تذكر ، ايزوپروپانل: محلولهاي تميز كننده مجاز عبارتند ، استن  با خلوص بالاي هر كدامالكل اتيليك سفيد
و غير اطمينان از خلوص حلال در طي عمليات اجراي پروژه ترجيحا جهت حصول. درصد 97 َ از ظروف در بسته

 ارزيابي خلوص حلال فقط از طريق آزمايشگاه معتبر قابل انجام است.استفاده گردد) همچون اسپري(قابل نفوذ
.و از طريق روشهايي همچون كنترل چشمي فاقد اعتبار مي باشد

ف-5 .با ماژيك مناسب) لوله واتصالات( رفتن اجزاء جوشرو علامت گذاري ميزان
و در گيره-6  قرار دادن اجزاء جوش در يكديگر
)نبايستي جابجا شده باشد)5(علائم ميزان فرورفتگي بند( كنترل عدم جابجايي اجزاء جوش-7 .
و اتصال الكتر-8  وفيوژن انجام عمليات جوشكاري بر اساس دستور العمل سازنده دستگاه
 مشاهده بالا زدن نشانگر جوش-9
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: جوش به شرح ذيل رعايت گردد) cooling time( زمان سرد شدن-10
 رعايت زمان سرد شدن اول بر اساس زمان درج شده روي اتصال كه در اين مدت به هيچ وجه نبايستي-10-1

. گيره ها باز شود
از)1-10( دقيقه بعد از زمان بند رعايت زمان سرد شدن دوم به ميزان بيست-10-2 خواهد بود كه بعد

و دفن نمود  .انقضاي اين مدت مي توان لوله را جابجا
 رعايت زمان سرد شدن سوم به ميزان دو ساعت در صورتيكه قرار باشد محل جوش تحت آزمون مقاومت-10-3

ر و ضمناً زمان سرد. پوند بر اينچ مربع قرار گيرد 100و نشتي با فشا  شدن مذكور در شرايط تعميرات
TIE-INبه مدت يك ساعت تقليل خواهد يافت .
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و آزمايشات بازرسي
شبكه هاي گازرساني با لوله هاي پلي اتيلن

فهرست مطالب فصل سوم

ها: بخش اول-3-1  بازرسي
و-3-1-1 و بازرسي دستگاهها  متعلقات جوشكاري به طريق الكتروفيوژن احراز صلاحيت جوشكاران
و اتصالات قبل از جوشكاري) ظاهري( بازرسي عيني-3-1-2  لوله
 بازرسي حين جوشكاري براي جوش الكتروفيوژن-3-1-3
 ثبت مشخصات جوش-3-1-4
 كنترل هاي بعد از جوشكاري-3-1-5
 آزمايشات مخرب: بخش دوم-3-2
 روش نمونه گيري-3-2-1
3-2-2-، ، اهداف و روش انجام آزمايشات تجهيزات  آماده سازي نمونه ها
 ارزيابي جوش-3-2-3
 گزارش آزمايشات-3-2-4
 آزمايش شبكه هاي گازرساني با هواي فشرده: بخش سوم-3-3
 كليات-3-3-1
 روش انجام آزمايش-3-3-2
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ها–بخش اول-3-1  بازرسي
و يت مطلوب عمليات اجرايي شبكه هاي گازرسـاني بـا لولـه به منظور حصول اطمينان از كيف هـاي پلـي اتيلنـي

و آزمايشات مختلفي بعمل مي آيد كه در اين فصل به آنهـا پرداختـه  ، بازرسي جوشكاري به طريق الكتروفيوژن
.مي شود

و انـشعابات بايـد و اتصالات شـبكه  آخـرين براسـاس توضيحاً اقلام مصرفي در پروژه هاي پلي اتيلني شامل لوله
و مشخصات فني شركت ملي گاز ويرايش ، اتـصالات IGS-M-PL-014-1لولـه هـاي پلـي اتـيلن( استاندارد

ي اتـصالات زينـ،IGS-M-PL-014-3، اتـصالات پلـي اتـيلن بـه فـولاد  IGS-M-PL-014-2پلي اتـيلن
شود كارفرماو با تائي)IGS-M-PL-015 شيرآلات پلي اتيلن IGS-M-PL-014-4الكتروفيوژن .ند تدارك

و متعلقات جوشكاري بطريق الكتروفيوژن-3-1-1 و بازرسي دستگاهها  احراز صلاحيت جوشكاران
و- و اعتبار گواهينامه هاي آنها مورد بررسي و داراي گواهينامه بوده كليه جوشكاران بايد آموزش ديده

. قرار گيرد)IGS-C-DN-02استاندارد براساس( نماينده كارفرماتأئيد 
هاي دستگاه جوشكاري لوله(دستگاههاي جوشكاري بايد در تطابق با مشخصات فني شركت ملي گاز ايران-

و) IGS-M-PL-016اتيلن پلي و بوده و سالانهبودن كارآئي دستگاه وكاليبره سلامت  آن مورد بررسي
. قرار گيردنماينده كارفرماتائيد

 استفاده براي جوشكاري از جمله محلول هاي تميز كننده از نقطه نظر مجازو ابزار موردساير متعلقات-
و تائيد،بودن و خلوص بايستي در شروع پروژه مورد بررسي و در ادامه نماينده كارفرما كارآيي  قرار گرفته

. پروژه توسط ناظر مقيم كنترل گردد

جو) ظاهري( بازرسي عيني-3-1-2 و اتصالات قبل از  شكاري لوله
و بررسي قرار و اتصالات قبل از مصرف بايد از نقطه نظرهاي زير توسط عوامل پيمانكار دقيقاً مورد بازديد لوله

: گيرد 
و برآمدگي يا فرورفتگي هاي غير: الف و شيار و عاري از هرگونه ترك و اتصالات سالم بوده سطوح ظاهري لوله

. قابل قبول باشد 
خ- . درصد ضخامت لوله باشد10راش سطحي تحت هيچ شرايطي نبايد بيشتر از حداكثر عمق شيار يا
و فاقد دو پهني هاي غير قابل قبول باشد:ب و مدور بوده و اتصالات بايد گرد .لوله

و در صورتي كه دستگاه جوشكاري بـه هـر دليـل دچـار عيـب گـردد لازم اسـت*  بلافاصـله تحـت تعميـر
م و در اين صورت مدت زمان يكسال ملاك نخواهد بود كاليبراسيون .جدد قرار گيرد
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و ميزان مجاز دوپهني به شرح جدول) تلرانس( ابعاد لوله هاي مصرفي از نظر رواداري قطر خارجي
: باشدمي1شماره 

 لوله اسمي قطر
)mm(

و حداكثر قطر  متوسطحداقل
 (mm)مجاز لوله

د و يا  وپهني لولهحداكثر اختلاف قطر
(mm) 

25 25,3-25,0 1,2 
32 32,0-32,3 1,3 
63 63,0-63,4 1,5 
90 90,0-90,6 1,8 
110 110,0-110,7 2,2 
125 125,0-125,8 2,5 
160 160,0-161,0 3,2 
200 200-201.2 4
225 225-226.4 4.5 

1جدول شماره

در: نكته مهم و ربطي به موضوع مهم جدول شماره يك ومقادير دو پهني مجاز صرفا ارتباط با ساختار لوله بوده
، بنابر اين در صورتيكه قرا.جوشكاري ندارد  ) دوپهنـي( حـداكثر اخـتلاف قطـرر باشد لوله اي جوش داده شود

ازو لوله در منطقه جوشداخلي اتصال . قطر اسمي تجاوز نمايد0.015 نبايد
، ايندر صورت- و اتصالات معيوب ومشاهده لوله  جهت با توجه به توضيحات فوق اقلام بايد جداسازي

و تصميم گيري نهائي به . ارائه شودنماينده كارفرمابررسي

 Electro Fusion براي جوش بازرسي حين جوشكاري-3-1-3
و با دقت توسط عوامل پيمانكار كنترل گردد . فرآيند جوشكاري مشتمل بر عمليات زير بايد به صورت كامل

و ابزار مورد استفاده-3-1-3-1 و وسائل  اطمينان از سلامت دستگاه جوشكاري
و عمود بودن سر لوله-3-1-3-2  مدور
 تميزكاري سطوح جوشكاري-3-1-3-3
و تائيد شده تراشيدن كامل لايه اكسيد-3-1-3-4 وازسطح جوشكاري با ابزار مناسب از در لوله  در بخشي

 مي باشد(Spigot) فاقد سيمكهاتصال
و فاقد پرز(اطمينان از مناسب بودن پارچه-3-1-3-5 ، سفيد و پاك كردن هرگونه) تميز و حلال مصرفي

و جلوگيري از آلودگي مجدد سطوح جوشكاري در هنگام و آلودگي از سطوح جوشكاري چربي
 عمليات
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 علامتگذاري ميزان داخل رفتگي لوله در اتصال مورد جوشكاري با ماژيك مناسب-3-1-3-6
و تثبيت آنها در گيره قراردادن اجزاء-3-1-3-7  جوش در يكديگر
 مينان ازعدم جابجائي اجزاء جوش بعد از علامتگذارياط-3-1-3-8
 براساس دستورالعمل سازنده اتصال پلي اتيلن در دستگاه جوش اعمال پارامترهاي جوشكاري-3-1-3-9
و-3-1-3-10 و رعايت زمان بازكردن گيره ها و اعمال زمان سرد شدن حصول اطمينان از اتمام جوشكاري

ج  ابجائي اجزاء جوش عدم

: ثبت مشخصات جوش-3-1-4
و ساعت( كليه اطلاعات مربوط به هر سرجوش ، تاريخ ، مشخصات جوشكار ، محل جوش همراه) شماره جوش

مي با نتايج  بايست در يك برگه چك ليست كه ضمناً شناسنامه جوش ميباشد بمنظور كنترل هاي ده گانه فوق
و سهولت مراجعات بعد .ي ثبت گردد رديابي

 كنترل هاي بعد از جوشكاري-3-1-5
: با پايان يافتن فرآيند جوشكاري موارد زير بايد توسط عوامل پيمانكار به طور كامل مورد بازديد عيني قرار گيرد

 جوش هاي مشاهده بالا زدن نشانگر-3-1-5-1
ا-3-1-5-2 و اطراف . تصال بيرون زده باشدمواد مذاب به هيچ وجه نبايستي در طول جوشكاري از طرفين
و محدوده محل-3-1-5-3 و كامل تمام سطوح و برداشتن لايه اكسيد بايستي به طور پيوسته آثار تراشيدن

. تراشيدن به صورت ناقص قابل قبول نخواهدبود. جوش را شامل گردد 
. پس از جوشكاري نبايستي هيچگونه تغيير شكل در موضع جوشكاري اتفاق افتاده باشد-3-1-5-4
ك-3-1-5-5 نترل دائمي عمليات اجرائي جوشكاري پيمانكار كه توسط ناظر مقيم انجام مي گيرد علاوه بر

 نيز بايد ترتيبي اتخاذ نمايد كه با اعزام اتفاقي نماينده از حسن انجام موارد فوق نماينده كارفرما
و به منظور بررسي كيفيت جوشهاي پروژه نسبت به نمونه گيري لازم جهت اطمينان  حاصل نموده

 بشرح مندرج در (Crush ,strip bend  test)ياخمكاري نوار جوشم آزمايشات لهيدگي انجا
.بخش بعد اقدام نمايد

 آزمايشات مخرب–بخش دوم-3-2
و انجام آزمايشات خم(CRUSH TEST) لهيدگي روشهايبا نمونه گيري  نوار جوش كردنو
(STRIP BEND TEST)آنو الهاارزيابي  مطابق استانداردكتروفيوژن براي جوشهاي نوع

IGS-C- DN-03 
، آزمايش لهيدگي خم (Crush test)براي حصول اطمينان از كيفيت جوش هاي شبكه پلي اتيلن  كردنو

:به شرح زير انجام مي شود (strip bend test) نوار جوش
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 روش نمونه گيري-3-2-1
: سرجوش اول25) الف

، از  اتصالات يك نمونه انواع سرجوش انجام شده توسط هر جوشكار براي25اولين در آغاز عمليات جوشكاري
و تحت نظارت نماينده كارفرمابه تشخيص به صورت اتفاقي او بريده شده خمآزمايش لهيدگيوي يا نماينده  يا

پ نزديك مورد تاييد شركت ويا در آزمايشگاه در محل اجراي پروژهنوار جوشكردن انجام روژهبه محل اجراي
شد25 عدد براي يك سازنده25 كمتر از تعداد اتصالات( مي گيرد  . عدد تلقي خواهد كه تاكيد مي گردد)

و توسط آزمايشگاه همواره يك نسخه از نتايج آزمايشات براي بازرسي فني شركت گاز استان مربوطه ارسال گردد
نممضافاً  ونه ها به نحوي به محل آزمايشگاه انتقال يابد كه چنانچه از آزمايشگاه استفاده شود ضروري است

.حفظ شود) از نمونه برداري تا انجام آزمايشات( اصالت نمونه ها در تمام مراحل

: نتيجه آزمايش يكي از حالتهاي زير را در بر خواهد داشت
 سرجوش انجام شده مورد تائيد است25در صورتيكه نتيجه آزمايش قابل قبول باشد

و آزمايش تكرار ميگرددص در ، تعداد نمونه ها دو برابر شده در صورتيكه. ورتيكه نتيجه آزمايش قابل قبول نباشد
و نتيجه آزمايش مجدد نيز نشان دهنده وجود اشكال در يكي از جوشهاي بريده شده باشد جوشهاي آن گروه

و با دعوت از بازرسي فني شركت گاز استاني مربوطه مورد بررسي امكان ادامه جوشكاري  توسط نماينده كارفرما
و طبق مستندات  و يا بررسي( شواهد موجودو قرار گرفته از جمله گزارشات نمونه هاي ارسالي به آزمايشگاه

اكتباً) شده در محل پروژه و نتيجه توسط نماينده كارفرما به پيمانكار .مي گردد بلاغ تصميم گيري
 سريع تركيدگي، قبيل هيدرواستاتيكاز آزمايشهاي ديگر جايگزيني مزبور بررسي مشترك بديهي است در

(QUICK BURST TEST)مجاز نمي باشد .

:ادامه آزمايشات)ب
در تائي، در ادامه بر اي بقيه جوشهاي پروژه آزمايش به روال بند الف وليكن25پس از تائيد اولين گروه

. تايي تكرار مي شود50گروه هاي

3-2-2-، و روش انجام آزمايشات تجهيزات ، آماده سازي نمونه ها  اهداف
و ، آماده سازي نمونه ها ، تعيين كيفيت جوش از جهت چسبندگي وامتزاج آن روش انجام وسايل مورد نياز

خم(crush test)لهيدگي آزمايشات   طبق دستورالعمل مي بايست(strip bend test)نوار جوش كردنو
خم" و لهيدگي كردن ارزيابي كيفيت جوش الكترو فيوژن با انجام آزمون به دو روش به شماره"نوار جوش

IGS-C-DN-03(0)انجام شود .
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 ارزيابي جوش-3-2-3
، جوش قابل قبو) فوق دستورالعملطبق( در صورتيكه هيچگونه جدايشي- .ل است مشاهده نشد
 باشد،(FUSION ZONE) درصد طول ناحيه جوش20در صورتيكه حداكثر ميزان جدايش كمتر از-

.مي باشدجوش قابل قبول

 گزارش آزمايشات-3-2-4
و به ، گزارشات مربوطه را تنظيم  اين.ند برسانماينده كارفرماتائيد پيمانكار موظف است پس از انجام آزمايشات

ح و مراحل انجام نمونهگزارشات بايد ، جوشكار . گيري باشد اوي مشخصات جوش

 آزمايش شبكه هاي گازرساني با هواي فشرده–بخش سوم-3-3

: كليات-3-3-1

 آزمايش شبكه هاي گازرساني-3-3-1-1
و قبل از بهره برداري آنها انجام مي گردد . آزمايشات زير بعد از اتمام عمليات لوله گذاري

و فشار آزمايش آزماي . پوند بر اينچ مربع خواهد بود 100شات توسط هوا انجام شده
. سانتيمتر زير خاك قرار گرفته باشد40توضيح اينكه شبكه تحت آزمايش بايستي لااقل در عمق

و اجناس لازم-3-3-1-2  دستگاهها
و ابزار زير جهت آزمايشات بايد توسط پيمانكار تامين گر . دد كليه اجناس

و وسائل عموماً به شرح زير بوده ولي محدود باين دستگاهها نخواهد بود ،. اين دستگاهها اتصالات موقت
و نقل ، وسائل حمل ، ژنراتور برق و درجه حرارت ، وسايل اندازه گيري فشار و دستگاه جوش،كمپرسورها

و و لوازم ايمني ، وسائل كليه دستگاههاي فوق بايستي مورد تائيد. غيره دستگاههاي لازم براي اتفاقات از قبيل
. قرار گيرد نماينده كارفرما

 برنامه آزمايشات-3-3-1-3
و به تائيد و برنامه جزء به جزء آزمايشات را حداقل يك ماه قبل از شروع تهيه پيمانكار موظف است روش

.ند برسانماينده كارفرما
. يد شده انجام گيرد كليه آزمايشات بايستي طبق برنامه تائ

نقشه مذكور بايستي. نيز آماده گردد) با مقياس( علاوه بر برنامه آزمايشات بايستي نقشه شبكه اجراء شده-
و حدود شبكه تحت ازمايش را به دقت نشان دهد . حد

هفنماينده كارفرماكليه آزمايشات بايستي در حضور- و مي بايستي نامبرده حداقل يك از انجام پذيرد ته قبل
. آزمايش مطلع گردد
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 ايمني-3-3-1-4
و مسئول هرگونه اتفاقي كه در طول آزمايشات از نظر ايمني پيمانكار بايد كليه جوانب امر را در نظر گرفته

. حادث مي شود خواهد بود

 اطمينان از درست كار كردن دستگاههاي اندازه گيري-3-3-1-5
و براي آنها كليه دستگاههاي اندازه گيري با يستي توسط كارفرما يا يك سازمان مورد تائيد كارفرما كنترل شده
. گواهي صحت كاركرد صادر گردد

. كنترل گرددنماينده كارفرمااز طريق اين گواهي در موقع شروع آزمايشات بايستي

 تعميرات-3-3-1-6
ا و اگر آزمايش مورد قبول واقع پيمانكار بايستي در موقع آزمايشات هرگونه تعميري كه لازم باشد نجام داده
و آنرا مجدداً آماده تست نمايد  ، رفع عيب نموده . نگردد بايستي از خط

 گزارش نهائي مراحل انجام آزمايش-3-3-1-7
و به انضمام كليه اصل چارتها به و كامل را تهيه ، پيمانكار بايستي گزارش نهائي بعد از اتمام كليه عمليات

و تائيد نهايي تحويل نمايد كارفرمانماينده . جهت بررسي

 روش انجام آزمايش-3-3-2

و لوازم اندازه گيري-3-3-2-1  دستگاهها
 فشار) الف
اي-  پوند بر اينچ مربع1/0 پوند بر اينچ مربع با دقت اندازه گيري تا 200 الي5دستگاه فشارسنج وزنه
تا- و با دقت اندازه گيري تا 150 دستگاه ثبات فشار با درجه بندي صفر  پوند بر اينچ5/0 پوند بر اينچ مربع

 مربع

 درجه حرارت)ب
و دماسنج جيوه اي استفاده و دماي محيط از دستگاه حرارت سنج ثبات  براي اندازه گيري درجه حرارت خط

. درجه سانتيگراد مي باشد5/0مي گردد كه دقت آنها
و دم  فاصله نقاط براي اندازه گيري. مي باشد+Co65 تا−Co30اسنج جيوه اي از حدود كار دستگاه ثبات

از. متر مي باشد 500درجه حرارت شبكه  كيلومتر باشد در هر دو كيلومتر6چنانچه طول شبكه بيشتر
نق.مي توان يك نقطه را در نظر گرفت طه در يك آزمايش نمي توان در نظر گرفت در هر صورت بيشتر از شش

. به طوريكه مدت زمان خواندن تمام نقاط بيشتر از نيم ساعت وقت نگيرد 
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 نصب دستگاههاي اندازه گيري-3-3-2-2
، حداقل ممكنه باشد . دستگاههاي اندازه گيري فشار بايد در محلي نصب گردد كه تغييرات درجه حرارت

مي1پيوست شماره1ات مطابق شكل دستگاههاي حرارت سنج ثب از. گيرند روي شبكه قرار براي بقيه نقاط
. استفاده مي گردد1 پيوست2دماسنج جيوه اي يا ديجيتال شكل

 تميزكردن شبكه-3-3-2-3
و ميزان تميز بودن به تائيد"قبل از آزمايشات بايستي شبكه بوسيله هواي فشرده كاملا نماينده تميز گردد

. برسداكارفرم

و نشتي-3-3-2-4  آزمايش مقاومت
و تائيد آن توسط و راه اندازي نماينده كارفرماپس از تائيد عمليات تميزكاري شبكه بوسيله هواي فشرده و نصب

، فشار داخل شبكه با هوا به و درجه حرارت ، سپس 100دستگاههاي ثبات فشار  پوند بر اينچ مربع رسانده شده
و فشار بحال خود قرار داده شود24ي مدت شبكه بايستي برا ضمناً. ساعت جهت متعادل شدن درجه حرارت

كه. درجه سانتيگراد نگردد50كنترل شود دماي لوله در محل تزريق هوا بيشتر از  همچنين بايستي دقت نمود
. كليه شيرهاي موجود در شبكه مورد آزمايش كاملاً باز باشند

و فشار به مدت) اخت شدن يكنو( پس از متعادل شدن ، بايستي درجه حرارت  ساعت ديگر با دستگاه48فشار
از.ثبت گردد  متر مكعب اضافه مي بايست مدت50 متر مكعب باشد بازاي هر 100 در صورتيكه حجم خط بيش

و محدود باش. ساعت تمديد گردد24آزمايش نشتي و افزايش زمان بايستي در حد متداول در.ندافزايش حجم
شد48پايان دوره بر اساس و مطابق محاسبات مربوطه نتيجه نهايي مشخص خواهد در. ساعت انتهاي آزمايش

و درجه خط ضمن علاوه بر دستگاههاي ثبات فشار با فشارسنج وزنه اي  حرارت با دماسنج جيوه اي كه روي
و در فر .م مخصوص يادداشت گردد در چند نقطه تعبيه شده هر دو ساعت يكبار اندازه گيري شده

و از فرمولهاي بند و فرم مخصوص تحت بررسي قرار گرفته ، چارتها جهت)5-2-3-3( پس از پايان آزمايش
 مي باشدنماينده كارفرماتائيد نهايي آزمايش به عهده. محاسبه استفاده مي گردد 

 بررسي آزمايش-3-3-2-5
چ100ر ساعت آزمايش با فشا48پس از پايان مدت ، ، براي نتيجه گيري ها تحتتار پوند بر اينچ مربع

و از فرمولهاي زير جهت محاسبه استفاده مي گردد  .بررسي قرار گرفته

C =
273

21
+
−

Tm
TT Pm  

P1-P2-C=∆P>0.2 پوند بر اينچ مربع

1T=ت شروع آزمايشدرجه حرار

2T= درجه حرارت خاتمه آزمايش
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mT= درجه حرارت متوسط

1P= فشار شروع آزمايش

2P= فشار خاتمه آزمايش

mP= شار متوسطف

=C غييرات فشار بعلت تغييرات درجه حرارتت
P∆= حداكثر افت فشار مجاز

 پوند2/0در صورتي آزمايش مورد قبول خواهد بود كه افت فشار خط يا شبكه پس از پايان آزمايش كمتر از
( بر اينچ مربع باشد ) پوند بر اينچ مربع در نظر گرفته شده است2/0خطاي دستگاههاي آزمايش. .

 باشد آزمايش تمديد گردد∆P=0.2 در صورتيكه
و با نظر∆P<0.2در صورتيكه بهنماينده كارفرما باشد آزمايش مردود بوده رد نسبت و يا  تمديد، تكرار

.آزمايش تصميم گيري خواهد شد

 آزمايش چهارساعته-3-3-2-6
گيرند چنانچه حجم آنها كمتر از يك متر مكعب باشد زمان آزمايش براي لوله هائيكه مورد آزمايش قرار مي

و مناسب. چهار ساعت مي باشد  صفحه قطربا(Standard Test Gauge)براي تست از فشارسنج دقيق
و دقت0-200 اينچ با دامنه6  در طول آزمايش هيچگونه. پوند بر اينچ مربع استفاده شود1 پوند بر اينچ مربع

.افت محسوسي قابل قبول نمي باشد
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و راه اندازي روش تزريق گاز
)BAR4( شبكه هاي گازرساني پلي اتيلن

فهرست مطالب فصل چهارم

و راه اندازي شبكه هاي گازرساني پلي اتيلن-4-1 )4BAR(ملزومات تزريق گاز
 مراحل راه اندازي شبكه هاي توزيع گاز-4-2
 بازديد كلي-4-1-2
 بازديد مجدد پس از رفع نواقص-4-2-2
و نيروي انساني مورد نياز جهت يك گروه كار-4-3-2  تجهيزات
 ار اتصال شبكه جديد به شبكه گازد-4-4-2
 آماده كردن شبكه جهت راه اندزاي-4-5-2
و جايگزيني گاز-4-6-2  تخليه هوا
)4BAR(ترتيب انجام عمليات تزريق گاز در شبكه هاي گازرساني پلي اتيلن-4-7-2
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و راه اندازي شبكه هاي گازرساني پلي اتيلن-4-1 )BAR4(ملزومات تزريق گاز

و راه انجام كليه مراحل-4-1-1 و جايگزيني گاز ، تخليه هوا اندازي شبكه بـه شامل بازديد از كارهاي اجرا شده
و  و تائيد نمايندگان كارفرما خواهد بود تحت نظر عهده پيمانكار از. دستگاه نظارت نماينـدگان كارفرمـا متـشكل

و بهره ، ايمني مي نماينده يا نمايندگان مجري طرح .باشند برداري

و بـر طبـق ضـوابط منـدرج در پيمـان پيمان-4-1-2  كار موظف است هر قسمت يا تمامي كار را با نظر كارفرمـا
، طي صورتجلسات تنظيمي به نمايندگان كارفرما تحويل موقت بنمايد پس از راه .اندازي شبكه

و ماشين-4-1-3 و تجهيزات )3-2-4(در بند آلات مورد نياز طبق اقلام مندرج پيمانكار مسئول تهيه كليه لوازم
و موظف است آنها را در تمام مدت اجراي مراحل فوق به حال آماده داشته باشد مراحل راه .اندازي شبكه بوده

و همچنـين آگـاه كـردن پيمانكار مسئول پيش-4-1-4 و علائم هشدار دهنده لازم و تهيه وسايل امدادي بيني
و مكان سازمان آتش و خدمات ايمني از زمان مينشاني .باشد انجام عمليات

، اهـالي محلـي را كـه-4-1-5  پيمانكار موظف است قبل از شروع عمليات ضمن هماهنگي با دسـتگاه نظـارت
و نحوه پيشگيري از خطرات احتمالي مانند بـستن درب عمليات تزريق گاز در آن انجام مي شود از زمان عمليات

و ساير موارد كه توسط كارفرما  .اعلام خواهد شد مطلع سازد) يا نماينده ايمني شركت مربوطه(و پنجره منازل

 پيمانكار موظف است با هماهنگي دستگاه نظارت ضمن تماس با مسئولين انتظامي اقدامات لازم جهـت-4-1-6
و مرور وسائط نقليه در منطقه عمليات را معمول دارد .كنترل عبور

 از شروع عمليات كتباً همراه با ارسـال مـدارك زيـر آمـادگي روز قبل15موظف است حداقل پيمانكار-4-1-7
. اعلام نمايدنماينده كارفرماخود را جهت انجام تزريق گاز به

و نشتي-1 )LEAKAGE TESTS STRENGTH&( تائيديه آزمايش مقاومت
)در قسمتهاي فولادي شبكه( عايق تائيديه آزمايش مقاومت الكتريكي-2
2500/1يا2000/1ءشده با مقياس نقشه شبكه اجرا-3
و جايگزيني گاز همراه با نقشه رنگي كلي شـبكه نـواحي مـورد نظـر كـه بـا-4  برنامه تنظيمي جهت تخليه هوا

.گذاري شده باشد رنگهاي مختلف علامت

هاي توزيع گاز اندازي شبكه مراحل راه)4-2

 بازديد كلي-4-2-1
، گروهي متشكل از نمايندگان اجراء راهپس از اعلام آمادگي پيمانكار جهت و پيمانكار بهره،اندازي شبكه برداري

و كنترلهاي زير را بعمل مي :آورند باتفاق پيمانكار از شبكه اجراشده بازديد
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 بازديد از شيرهاي مدفون شامل-4-2-1-1
.نسبت به آسفالت) sight hole( كنترل هم سطح بودن موقعيت دريچه*
.ها طبق نقشهو غلاف نسبت به سطح بالاي دريچه) اسپيندل( وضعيت محور كنترل*
و بسته بودن شيرها* .كنترل وضعيت نشان دهنده باز
و عملكرد شيرها* .حصول اطمينان از روان بودن
و تطابق شماره آنها با نقشه) پلاك( كنترل علائم نشان دهنده* .هاي شبكه اجراء شده موقعيت محل شيرها

: بازديد از شيرهاي فولادي داخل حوضچه شامل-4-2-1-2
 ها با آسفالت كنترل هم سطح بودن موقعيت دريچه حوضچه*
ها كنترل موقعيت قرار گرفتن شير در داخل حوضچه*
، رنگ* و بسته بودن آنها بازديد وضعيت ظاهري شير و نشان دهنده باز  آميزي
و فلن* و حصول اطمينان از بسته بودن آنهاكنترل نصب شيرهاي بلودان .ج كور مربوطه طبق نقشه
و ايزوله نمودن آنها طبق نقشه* .كنترل غلافها در ديواره طرفين حوضچه
و روان بودن شيرها* .حصول اطمينان از عملكرد

 هاي فولادي شبكه شامل گيري پتانسيل در لوله بازديد نقاط اندازه-4-2-1-3
 گيري پتانسيل نسبت به آسفالت هاي نقاط اندازهن موقعيت دريچهكنترل هم سطح بود*
 گيري كنترل سركابلهاي نقاط اندازه*
 گيري طبق نقشه هاي اجرائي موقعيت محل نقاط اندازه) پلاك( دهنده كنترل علائم نشان*

 تهيه ليست نواقص مانع از تزريق گاز-4-2-1-4
به ليست نواقص مزبور طي صورتجلسه- ، تائيد نمايندگان واحدهاي اجراء، بهـره اي و پيمانكـار رسـيده بـرداري

و تاريخ بازديد مجدد تعيين ميگردد .مدت زمان رفع نواقص

 بازديد مجدد پس از رفع نواقص-4-2-2
، گـروه اقـدام بـه بازديـد مجـدد و اعلام كتبـي پيمانكـار پس از رفع كليه نواقص فوق مطابق ليست تهيه شده

.نمايد مي

و نيروي انساني مورد نياز جهت يك گروه كار-4-2-3  تجهيزات

: لوازم مورد نياز شامل-4-2-3-1
 آچار جهت شيرهاي مختلف*
و تجهيزات لازم*  ابزارآلات
 با متعلقات مربوطه) FLAREفلر( سه پايه تخليه*
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 ينده ايمنيبه تعداد مورد نياز با نظر نما) كيلو گرمي12( خاموش كننده پودري*
و حفاظت از تردد افراد غير مجاز در محل حفاري* .نوار خطر براي بستن محوطه
و البسه ايمني فردي به تعداد نفرات* و گوشي: از جمله(تجهيزات ، عينك ايمني ، دستكش ، كفش )كلاه
(از نوع صفر تا صد درصد حجمي( گازسنج يك دستگاه* مي) ).گردد توسط كارفرما تأمين
)توسط كارفرما تأمين مي گردد( بيسيم دستي به تعداد مورد نياز حسب نظر نماينده ايمني*
و تجهيزات جوشكاري*  ماشين
و ساير ابزارآلات با راننده*  وانت جهت حمل سه پايه تخليه
و پزشكيار*  آمبولانس با راننده

 نيروي انساني مورد نياز-4-2-3-2
)جهت استقراردرمحل شيرشبكه وسه پايه تخليه( نفر2صنعتگر نفروكمك2مكانيك لوله*
 كليه عمليات تزريق گاز در يك شبكه تحت سرپرسـتي مـسئول تزريـق گـاز كـه مجهـز بـه دسـتگاه بيـسيم*

.مي باشد انجام خواهد شد

: اتصال شبكه جديد به شبكه گازدار شامل-4-2-4
، يا روي خطـوط لولـه بيني شده جهت حفاري روي لوله در محلهاي پيش* اتصال شبكه جديد به شبكه گازدار

.خروجي از ايستگاههاي تقليل فشار
.فولادي( برداشتن عايق از روي لوله* (
و پلي اتيلن( انجام عمليات جوشكاري* .فولادي (
).فولادي( عكسبرداري از سرجوشهاي جديد*
و آزماي* و عايقكاري مجدد .هاي فولادي شبكهش عايق براي لولهتميز كردن محل اتصال
و حمل خاكهاي اضافي از محل* و كوبيدن خاك و گذاشتن نوار زرد .خاكريزي
و نقشه* و رعايت كامـل مـوارد كليه عمليات فوق بايستي طبق مشخصات فني اجرائي و استانداردهاي شبكه ها

.ايمني انجام گيرد

ش آماده كردن شبكه جهت راه-4-2-5 :امل اندازي
 حصول اطمينان از بسته بودن كليه شيرهاي شبكه اجرا شده*
سه*  راهيهاي تخليه حفاري در انتهاي خطوط روي
سه* ،) فلر( پايه تخليه نصب در محل مناسب بطوريكه در مسير خـروج گـاز مـوانعي از قبيـل سـيمهاي بـرق

و ساختمانها وجود نداشته باشد .درختان
را*  هي تخليهاتصال سه پايه سه
سه*  راهي تخليه توسط آچار مخصوص سوراخ كردن لوله از طريق
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بي*  سيم در محل سه پايه تخليه تا خاتمه عمليات استقرار يك نفر با

و جايگزيني گاز-4-2-6  تخليه هوا
و نـشتي:1تذكر  از ناشـي( چون در شبكه هاي پلي اتيلن در مقايسه با شبكه هاي فولادي احتمال بروز اشكال

و ) حفاريهاي ساير شركتهاي خدماتي ، بنابراين لازم است ... و تا قبل از تزريق گاز بيشتر مي باشد پس از تست
و عدم وجود هر گونه نشتي مطمئن شد  لذا بايستي به صورت ذيل وجود هوا با فشار. قبل از تزريق گاز از صحت

60 PSIG را در كليه بخشها كنترل نمود :
، فشار شـبكه بـه ميـزانپس-4-2-6-1 و نشتي و انجام آزمون مقاومت 60از كسب نتايج قابل قبول PSIG 

در صورتيكه بهر دليل فشار شبكه كاهش يابد لازم است ضمن رفع اشكال مربوطه مجدداً فـشار. تقليل مي يابد
60 به ميزان PSIG رسانده شود .

قـرار) close(است كليه شيرهاي شبكه در حالت بـسته ساعت قبل از عمليات تزريق گاز لازم4-2-6-2-48
در. گيرد و ايجاد امكان رديابي هر گونه نشتي احتمالي اين اقدام به منظور جداسازي كليه بخشهاي قابل تفكيك

. بخشهاي جدا شده مي باشد 

علمك كه به همين يا آخرين( قبل از تزريق گاز به هر بخش از خط بايستي از محل سه راهي تخليه-4-6-2-3
و از انتهاي خط به ابتداي خط تخليه) valve به valve( هواي محبوس مرحله به مرحله) منظور نصب شده 

تا( به عبارت ديگر ضروري است با كنترل تخليه هوا از بخشي انتهايي.و كنترل گردد حد فاصل سه راهي تخليه
و) آخرين شير  از، از صحت بخش مزبور مطمئن گرديده و با كنتـرل تخليـه هـوا  سپس شير مزبور را باز نموده

و. صحت بخش بعدي اطمينان حاصل شود بديهي است اين مراحل تا نزديك شدن به بخش گازدار ادامه يافتـه
، نسبت به تزريق گاز در تمامي اين بخش اقدام گردد  .پس از اطمينان صحت كلي خط مزبور

در3نه يك خط با تعداد در شكل ذيل به عنوان نمو: مثال و در پوش و يك اتصال سه راهي تخليه  دستگاه شير
 ساعت قبل از تزريق گاز كليه شيرهاي ذكر شده بايستي در حالت بسته قرار48. انتهاي خط رسم گرديده است

و شـير به منظور اطمينان از عدم وجود هر گونه نشتي لازم است ابتدا حد فاصل سه راهي تخليـه.ندداشته باش
V1 سپس شير. با خروج هواي محبوس از سه راهي تخليه كنترل گرددV1و تخليه هواي محبـوس بـين  باز
،V1و شيرV2شير و تخليه هواي محبوس بين شيرV2متعاقباً شير. مي گردد كنترل از طريق سه راهي  باز
V2 و شيرV3ونـه اشـكال ملاحظـه نگرديـد درصـورتيكه هيچگ.ا طريق سه راهي تخليه كنتـرل مـي گـردد 

. انجام دادV3مي توان عمليات تزريق گاز را از طريق شير
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 سه راهي تخليه
Cap V1V2V3بخش گازدار 

، الكتريـسيته سـاكن توليـد:2تذكر و جايگزين گـاز  نظر به اينكه در شبكه هاي پلي اتيلن در زمان تخليه هوا
و فني مندرج در مشخصات فني به منظور جلوگيري از ايجاد الكتريسته. مي شود لذا رعايت كليه موارد ايمني
مي. زمان انجام عمليات الزامي است ساكن در  ها تخليه بايستي الكتريسته ساكن بوجود آمده در لوله درهر صورت

مي. گردد كه دور تا دور قـسمتي از لولـه كـه خـارج از زمـين( استفاده از پارچه خيسباتواند الكتريسته ساكن
. تخليه گردد) اتصال داشته باشدسيم مسي لخت كه بر زمين(و توسط يك هادي) پوشانيده شده،باشد مي
و نقشه عمليات بايستي بر اساس برنامه* هاي رنگي ارائـه شـده توسـط پيمانكـار كـه بـه تـصويب هاي تنظيمي

و راه  ، تزريق گاز و پس از تكميل پروانه عمليات تخليه هوا اندازي شبكه طبـق فـرم دستگاه نظارت رسيده باشد
.انجام شود)دو پيوست(پيوست 

)4BAR( ترتيب انجام عمليات تزريق گاز در شبكه هاي گازرساني پلي اتيلن-4-2-7
مي عمليات تزريق گاز در شبكه و بصورت جداگانه براي هر ناحيه انجام و هاي پلي اتيلن در نواحي مستقل شـود

:باشد ترتيب انجام عمليات به شرح زير مي

و آچا-4-2-7-1 و دو نفـر استقرار يك نفر مجهز به بيسيم ر مخصوص در محل شير تغذيـه شـبكه مـورد نظـر
.كارگر تا خاتمه عمليات

. دور كامل شير4/1باز كردن شير شبكه جهت تزريق گاز به ميزان حدود-4-2-7-2

.بازكردن شير سه پايه تخليه هوا-4-2-7-3

، از طريق شير نمونه-4-2-7-4  روي سـه پايـه تخليـه توسـط گيري نمونه گيري مداوم از مخلوط گاز خروجي
.دستگاه گاز سنج

در%25در صورت رسيدن غلظت گاز در مخلوط خروجي از سـه پايـه تخليـه بـه ميـزان حـداقل-4-2-7-5 و
، بنا به تشخيص مسئول تزريق گاز مي از صورت مناسب بودن محل  توان اقدام به آتش زدن مخلوط گاز خروجي

.سه پايه تخليه نمود

مي كه گاز گازتا هنگامي تخليه هوا وجايگزيني عمل-4-2-7-6 .يابد خروجي عاري ازهوا شود ادامه

و از طريق نمونه-4-2-7-7 ، مغـزي سـه راهـي پس ازحصول اطمينان از تخليه كامل هوا گيري از گاز خروجي
ر saddle(Tapping(انشعاب  و خروجي سه ، سه پايه تخليه باز اهـي انـشعاب بـه را به حالت بسته برگردانده

مي روش الكتروفيوژن مسدود مي و درپوش سه راهي نصب .گردد گردد
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آب: نكته ** در بندي صد در صد نمـي بدليل اينكه مغزي سه راهي انشعاب قادر به ، بنـابراين لازم اسـت باشـد
، درپوش فوقاني سه راهي انشعاب  يـ) time cooling(تا پايان زمان) cap(خلال جوشكاري ك سـاعت يعني

.باز بماند

و شستـشوي) Tee service( انجام آزمايش عدم نشتي گاز روي سه راهي انشعاب-4-2-7-8 با كف صابون
.كامل آن با آب تميز بلافاصله بعد از اطمينان از عدم نشتي

و حمل خاكهاي اضافي از محل پركردن چاله-4-2-7-9 .هاي حفاري شده طبق مشخصات فني

).خاتمه عمليات( اندازي شده بطور كامل ازكردن شير شبكه راهب-4-2-7-10
، جهت جلوگيري از نفوذ–1تذكر  در صورتي كه عمليات تزريق گاز با موافقت كارفرما به هر دليل متوقف گردد

، گاز از بخش گاز و به منظور رعايـت مـوارد ايمنـي ، تا شروع مجدد عمليات  دار شبكه جديد به بخش فاقد گاز
مي5PSIGگازدار شبكه تا ميزان بخش فشار و تحت كنترل قرار .گيرد كاهش يافته
و در شرايط مساعد جوي–2تذكر و عـدم احتمـال( حتماً مي بايستي عمليات تزريق گاز در روز غير طوفـاني

و برق  .انجام پذيرد) رعد
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) باريك(ضوابط لوله گذاري در كوچه هاي كم عرض
با استفاده از لوله هاي پلي اتيلن

فهرست مطالب فصل پنجم

و ابعاد كانال-5-1  مشخصات
و ساختمانها-5-2  حداقل فاصله كانال از ديواره هاي منازل
 فواصل از موانع زير زميني-5-3
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:مقدمه
و ميلي63هاي به قطر براي لوله گذاري هدف از تدوين اين مقررات تعيين ضوابط لوله متـري پلـي اتـيلن

و مقـررات نماينـده كارفرمـا هاي كم عرض ميباشد كه رعايت فواصل مندرج در اسـتانداردهاي كمتر در كوچه  ي
استفاده از اين ضوابط درمواردي كـه اسـتانداردهاي فـوق الـذكرقابل. باشد پذير نمي حريم شركت در آنها امكان

.هيچ وجه مجاز نخواهد بوداجراء باشند به 

و ابعاد كانال-5-1 مشخصات
و متناسب با وضعيت ساير تاسيسات زيرزميني55هاي كم عرض حداقل عمق كانال در كوچه-5-1-1  سانتيمتر

. سانتيمتر قابل افزايش خواهد بود80تا)2-2-5( اين عمق با در نظر گرفتن متن مندرج در بند

در-5-1-2 . سانتيمتر تعيين گردد35ها حداقل اين قيبل كوچهعرض كانال

و در روي لوله10ارتفاع خاك نرم پس از كوبيدن با وسائل دستي در زير لوله-5-1-3  سانتيمتر15 سانتيمتر
.خواهد بود

و مقـاوم70تا55در مواقعي كه عمق كانال-5-1-4 ، موزائيـك از نـوع سـاده  سانتيمتر باشد روي خاك نـرم
و سپس تا سطح كوچه خاك معمولي30×30به ابعاد و روي آن نوار زرد قرار گرفته  سانتيمتر قرار خواهد گرفت

و كوبيده خواهد شد براي عمق و بيـشتر در صـورتي70هاي ريخته  كـه لولـه از روي سـاير تاسيـسات سانتيمتر
در موزائيـك. ري خواهـد شـد زير زميني عبور نمايد در محل مربوطه حداقل طول يك متر موزائيك گذا گـذاري

و در ساير موارد لازم نمي70تا55كانالهائي كه عمق بين  .باشد سانتيمتر دارند الزامي

و ساختمانها حداقل فاصله كانال از ديواره-5-2 هاي منازل

ه شرايط محلي سانتيمتر تعيين ميگردد ولي در صورتيك50حداقل فاصله لبه كانال تا نزديكترين ديوار-5-2-1
فاصله كمتري را ايجاب نمايد با در نظر گرفتن كليه ضوابطي كه مانع ار ريزش يـا وارد آمـدن صـدمه بـه ديـوار

از. سـانتيمتر تقليـل داد30مجاور گردد ميتوان اين فاصله را به  30ولـي تحـت هـيچ شـرايطي فاصـله كمتـر
.سانتيمتر مجاز نخواهد بود

 محل حفر كانال به نحوي است كه امكان وارد آمدن صدمه به ساختمانهاي اطـراف در صورتيكه شرايط-5-2-2
و صـاحبان امـلاك مجـاور كانـال از حفـر كانال وجود داشته باشد بايد نماينده شركت به اتفاق نماينده پيمانكار

و شرايط موجود ساختمانها از و خارج ساختمانهاي مورد نظر بازديد بعمل آورده و كانال از داخل  نظر وجود ترك
و آنـرا امـضاء نماينـد تـا پـس از و امثال آنرا در فرم مخصوصي كه براي اين منظور تهيه شده است نوشته نشت

و لوله و بعدي ساختمانها از يكديگر مشخص گردند عمليات حفاري .گذاري صدمات قبلي
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٣٨ 

 فواصل از موانع زيرزميني-5-3

آب فواصل از لوله-5-3-1  هاي

و لوله آب در حالت موازي-5-3-1-1 مي20 حداقل فاصله افقي بين لوله گاز .گردد سانتيمتر تعيين

و لوله-5-3-1-2 آب حداقل فاصله عمودي بين لوله گاز . سانتيمتر در محل تقاطع خواهد بود15هاي

ب-5-3-1-3 اشد انشعابهاي گـاز با توجه به ضوابط فوق در صورتيكه عمق لوله اصلي آب كوچه حداقل نيم متر
و پيمانكار موظف خواهد بود انشعاب را با دقت كامل بوسيله موزائيـك  اجباراً از روي لوله آب عبور خواهند نمود

.تحت محافظت در آورد

، كابلهـاي زيرزمينـي بـرق فـشار ضـعيف فواصل از پايه-5-3-2  سـه فـاز" ولـت 380حـداكثر"( هاي بـرق
و مخابرات) تك فاز" ولت" 220و

 كانال لوله گاز به نحوي احداث ميگردد كه ديواره آن حداكثر مماس به كناره فونداسيون پايـه بـرق-5-3-2-1
.باشد

و يا سقوط پايه-5-3-2-2 و لوله هاي برق در مدت عمليات كانال براي جلوگيري از انحراف گذاري اقدامات كني
.حفاظتي از طرف پيمانكار بعمل خواهد آمد

 حداقل فاصله مجاز بين جداره لوله گاز تا نزديكترين كابـل زيرزمينـي بـرق فـشار ضـعيف بـا كابـل-5-3-2-3
از ضمناً. سانتيمتر ميباشد25مخابرات و40قراردادن آجر در فواصل كمتر  سانتيمتر حد فاصل بين لولـه گـاز

.كابل برق الزامي است

و فاضلاب موجود-5-3-3  در معابر چاههاي آب باران

و لوله از كنار آن عبور-5-3-3-1  حتي المقدور بايد با تغيير مسير لوله گاز از عبور از روي دهانه چاه خودداري
.داده شود

از-5-3-3-2  فاصله از مركز چاه حداكثر ممكن خواهد بود مشروط بر آنكه فاصـله كانـال از نزديكتـرين ديـوار
ش( ميزان مصوبه و يا در .كمتر نباشد) سانتيمتر30رايط خاص نيم متر

: در صورتيكه چاه در مسير لوله گاز قرار گيرد ميبايست اقدامات زير بعمل آيد-5-3-3-3
.از لوله چدني به قطر مناسب براي غلاف استفاده شود-
ملا22 سانتيمتر با ديواره آجري به ضخامت50با ارتفاع)فقط چاه فعال( دهانه چاه- و ت ماسه سانتيمتر

و اين عمل براي ساير چاهها كه پر ميشود ضروري نيست1:5سيمان . طوقه چيني شده
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 ميليمتـر12 سانتيمتر كه با يك شبكه ميل گرد به قطر12دهانه چاه با يك دال بتني مسلح به ضخامت-
و در وسط ضخامت آن مـي15و فواصل شـ سانتيمتر در دو جهت عمود بر هم قراردارد ود باشـد پوشـيده
و يا زمين تكيه بنمايد25كه از هر طرف بنحوي . باشدB-250بتن دال از نوع. سانتيمتر روي طوقه چاه

و ناظر تشخيص دهد كه احتمال ريزش دهانه-5-3-3-4  در صورتيكه لوله گاز از نزديكي دهانه چاه عبور نمايد
. ميبايست بازسازي شود)3-3-3-5(وجود دارد مطابق بند

و چاههاي فاضلاب يا جويهاي كوچه لوله-5-3-3-5  هاي فاضلاب بين منازل

 در حالت متقاطع–الف
. عبور داده خواهد شد PVCلوله گاز از زير لوله فاضلاب با استفاده از غلاف

از–ب  سانتيمتر باشد در اين صورت لوله گاز از روي لوله فاضـلاب50 در صورتيكه لوله فاضلاب در عمق بيش
شدعبور دا .ده خواهد

 در حالت موازي–ج
شد20لوله گاز از فاصله افقي حداقل در صورتيكه رعايـت ايـن فاصـله. سانتيمتر لوله فاضلاب عبور داده خواهد

و پـس از لولـه هاي فاضلاب موجود در مسير لوله گاز جمع پذير نباشد ابتدا لوله امكان  گـذاري مجـدداً آوري شده
.بازسازي خواهد گرديد

آب-5-3-4  جويهاي
و جوي آب در نظر گرفته نمي هـاي لازم بينـي شود ولي پـيش محدوديتي براي رعايت فاصله بين كانال لوله گاز

،. براي جلوگيري از ريزش جدول جوي بايد بعمل آيد  و لزوم تخريـب جـوي در صورت عدم وجود فضاي كافي
آبّ بازسازي خواهد گرديد پس از اتمام لوله .گذاري جوي
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1پيوست شماره

)1(شكل شماره
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2پيوست شماره

 شركت ملي گاز ايران

 ...استان شركت گاز HSEواحد
و راه اندازي شبكه هاي گازرساني ، تزريق گاز  پروانه عمليات تخليه هوا

و شرح پيمان............. ..........منطقه .............................. محل انجام عمليات .................... تاريخ  .......................شماره
 خير بلي شرايط مورد بازرسي

؟-1 و مصوب انجام مي گردد  آيا راه اندازي بر اساس روش مدون
دا-2 و تجربه كافي در راه اندازي ، آموزشهاي لازم را ديده ؟ آيا افراد بكار گرفته شده در عمليات  رند
و ابزار آلات مناسب به تعداد كافي پيش بيني گرديده است؟-3 ، ارتباطي  آيا وسائل نقليه
؟-4 و سائل امداد در محل موجود است و ساير ، خاموش كننده هاي لازم  آيا آمبولانس

ت
يزا
جه

،ت
نل

رس
شپ

رو

و واحدهاي تعميراتي ذيربط در جريان تزريق گاز قرار گرفته-5  اند؟ آياپست امدادمنطقه
؟-6  آيابه علائم بازوبسته شدن شيرها وهماهنگي اين علائم وضعيت واقعي پلاك باتوپي شيردقيقاً توجه شده است
؟-7 و روان شده اند  آيا شيرها قبل از راه اندازي گريسكاري
و-8 ــصب ــت ن و مقاوم ــشت ــشات ن ــام آزماي ــراي انج ــصالاتيكه ب ــا ات ــل از آي ، قب ــد ــه ان ــرار گرفت ــتفاده ق ــورد اس  م

؟ و استاندارد مسدود شده اند و يا بطور اصولي  راه اندازي برداشته شده

اط
نق
ت،

الا
تص
،ا
رها

شي

؟) علاوه بر شير( آيا كليه نقاط انتهايي به وسيله مسدودكننده مطمئن-9  مسدود شده اند
؟ آيا اطمينان كافي از عدم وجود شعله هاي-10 و ايمن بودن منطقه تخليه به عمل آمده است  باز
و شـاخه-11 آيا محل انتخاب شده براي تخليه از نظر عدم وجود موانع در مسير تخليه گاز مانند سيم هاي هـوايي بـرق

؟ و همچنين عدم مجاورت با ساختمانهاي مرتفع مناسب مي باشد  هاي درختان
و مرور درمحل تخليه بعمل آمده است؟آيا هماهنگي هاي لازم باواح-12  دهاي انتظامي براي كنترل عبور
؟) يا خطوط تغذيه( آيا گاز مورد استفاده در تزريق به شبكه-13  بودار شده است

گاز
يه
خل
لت

مح
ني

يم
ا

؟-14 و شرايط جوي براي انجام عمليات كاملاً مناسب است  آيا زمان
كل: توضيح در صورتيكه در يك يا چند مورد عينـاً شـرايط مطلـوب فـراهم. گانه فوق مي باشد14يه موارد انجام تزريق گاز منوط به مثبت بودن

و با انجام پيش بيني هاي معادل  .تزريق گاز امكان پذير خواهد بود) در صورت لزوم( نباشد صرفاً به تشخيص نماينده ايمني منطقه
:ملاحظات

.و خطوط آماده تزريق گاز مي باشد كليه شرايط فوق را شخصاً بازرسي كرده ام
و امضاء ناظر ارشد طرح  نام

و خطوط آماده تزريق گاز مي باشد و ساير نقاط قابل دسترسي بازديد شده و تخليه ، نقاط انتهايي ، شيرها .كليه حوضچه ها
و امضاء مسئول تزريق گاز و امضاء نماينده بهره برداري نام  نام

و خطوط آماده تزريق گاز مي باشد .كليه جوانب ايمني در نظر گرفته
و امضاء نماينده ايمني منطقه  نام

:كد مدرك
 نماينده بهره برداري: مسئول تزريق گاز زرد: سفيد: توزيع نسخ

 نماينده ايمني منطقه: ارشد طرح سبز ناظر: آبي
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 پيوست شماره سه

) slip overروش(PE شبكه هاي repair /tie inاره اي از نكات لازم الرعايه در عملياتپ
ها- به عبارت ديگر لوله. بايستي برطرف شود (springing)هر گونه جستن يا دويدن يا تاب خوردن لوله

و يا تحت عمليات  ، بايـستي كـاملاً همراسـتا گردنـد tie inهاي مدفوني كه قرار است تعمير . قرار گيرد
و همتـرازي) از نظر طولي( بديهي است خاكبرداري بيشتر از روي لوله هاي مدفون كمك به آزاد شـدن
. لوله هاي مدفون خواهد نمود 

، يك تا دو سانتي متر كمتر از فاصله بين دو لوله مدفون باشد- ضـمناً بايـستي طـول. طول لوله جايگزين
و با توجه به طـول) clampاز حيث كاربرد( مربوطه درحدي باشد كه امكان جوش دادن صحيح  برقرار

. مورد استفاده تنظيم گردد  couplerدو 
 چـاقوي مناسـب-1: مـي تـوان از  coupler ( stopper / end stop)به منظور حذف زائـده داخـل-

و چكش-2 و ضربه دست استفاده نمود ولي در هر صـروت نبايـستي المنـتPE قطعه اي لوله–3 قلم
و يا صدمه اي به  ( Fusion wire)داخل كوپلر . وارد شود  coupler قطع گردد

ه- و در عمق قرار داشتن لوله ، با توجه به ثابت بودن و اهميـت موضـوع تراشـيدن و حساسيت اي مدفون
و پس از تراش كامل لايه اكسيد  rotary scraper از  hand scraperلازم است به جاي   استفاده شود

و خالص و حلال مجاز و سفيد نخي و داخل كوپلر توسط پارچه تميز ، روي لوله كاملاً تميـز)%97(شده
. گردد 

يا- و نـشتي. بايستي تست شود شده tie inبخش تعمير در صورتي كه امكان آزمـون متـداول مقاومـت
و برطـرف شـود  soap testفراهم نباشد بايستي  و صابون كاملاً شسته و متعاقباً آثار كف . صورت پذيرد

cooling time و در صورتي كه فشار در حد 60 متناسب با فشار سيال اعمالي بوده psig لازم ،  باشـد
و سپس قطعه تعمير شده تحـت فـشار است حداقل  يك ساعت براي زمان سردشدن آخرين جوش منظور
. قرار گيرد

و  tie in/براي دفن قسمت تعميـري-  شـده بايـستي موضـوع آمـاده سـازي بـستر مناسـب اطـراف لولـه
compaction  )و صدمات بعدي به لوله كاملاً رعاي)و غرقاب كردن ت به خاطر پيشگيري از فرونشيني

. گردد
، بايستي ضمن رعايت كليه مراحـل- و به دليل احتمال بيشتر دو پهن شدن قبلي لوله ها طي اين عمليات

و چنانچه دو پهني لوله هـا بـيش از ovalityو موازين جوشكاري به پارامتر مهم  %5/1 توجه ويژه گردد
و عنداللزوم حتي rerounderقطر اسمي لوله باشد حتماً از  در خلال جوشكاري نيز برجا بـاقي استفاده

.ندبما
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Electrofusion repair & tie-in procedure 
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 چهارپيوست شماره
و شبكه هاي توزيع گاز  حريم خطوط تغذيه

و حقوقي از جمله  رعايت فواصل به شرح جدول ذيل از جداره لوله گاز در موقعيت اجرائي از طرف افراد حقيقي
وآ ، شهرداري ، مخابرات . لازم الاجرا مي باشد...بفا، برق

و روستاها ، شهركها و شبكه هاي توزيع گاز در محدوده شهرها  حريم خطوط تغذيه

 شرح رديف
حداقل فاصله
در مسيرهاي 

 موازي

حداقل فاصله
درمسيرهاي 

 متقاطع 
 ملاحظات

 از جداره كابلهاي زيرزميني برق1

 متر�1 ولت 220-380: ولتاژ1-1
سانتي50*

 متر

و رعايت) Slab( استفاده از سازه مناسب بتوني*
.موارد ايمني ضروري است

و با تشخيص كارشناسان شركت ملي� در موارد خاص
و حفاظت  گاز اين فاصله با در نظر گرفتن تمهيدات لازم

. سانتي متر قابل كاهش خواهد بود50فيزيكي تا 

 متر�1 متر1 كيلو ولت20-63: ولتاژ1-2

و با تشخيص كارشناسان شركت ملي� در موارد خاص
و با استفاده از سازه مناسب بتوني  بين) Slab( گاز

و لوله فلزي در محل تقاطع اين فاصله تا  سانتي50كابل
.متر قابل كاهش خواهد بود

 متر�5/1 متر2 كيلو ولت 132ولتاژ1-3
و رعايت) Slab( بتوني استفاده از سازه مناسب�

.موارد ايمني ضروري است

و خطوط هوايي انتقال نيرو2 و تير هاي برق  از پايه دكلها

 متر1 متر1 ولت 220-380: ولتاژ2-1

 متر2 متر2 كيلو ولت20: ولتاژ2-2

 متر3 متر3 كيلو ولت63: ولتاژ2-3

 متر�2 كيلو ولت20از پستهاي برق2-4

در تمامي موارد، تمهيدات لازم جهت حذف جريان
، ضروري مي باشد ACالقايي  و بهره برداري  در زمان اجرا

 لوله از جداره�

3

و از جدار لوله هاي فلزي مدفون آب
و لوله هاي حامل مايعات  فاضلاب

سوختي كه داراي سيستم حفاظت از 
.زنگ مي باشد

 متر1
 سانتي �50

 متر

يت باندينگ در فواصل مورد نياز براي خطوط فلزي بارعا
.گاز
درتقاطع خطوط پلي اتيلن با لوله هاي حامل مواد قابل�

.اشتعال رعايت فاصله يك متر ضروري است 

4
از جدار لوله هاي غير فلزي مدفون

و فاضلاب با قطر  و بالاتر10آب  اينچ
 متر1

 سانتي�40
 متر

ا� و ستفاده از سازه مناسب بتوني با رعايت موارد ايمني
 )Slab(

5
از جدار لوله هاي غير فلزي مدفون

و فاضلاب با قطر كمتر از   اينچ10آب
 سانتي متر50

سانتي�40
 متر

و استفاده از سازه مناسب بتوني� ( با رعايت موارد ايمني
Slab (در

موارد خاص در صورت محدوديت مكاني با نظر كارشناسان
. سانتي متر قابل كاهش خواهد بود35شركت ملي گاز تا 
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و روستاهاجدول ادامه ، شهركها و شبكه هاي توزيع گاز در محدوده شهرها  حريم خطوط تغذيه

 شرح رديف
حداقل فاصله
در مسيرهاي 

 موازي

حداقل فاصله
اي درمسيره

 متقاطع 
 ملاحظات

6
و چاههاي از ديواره بيروني حوضچه ها

و فاضلاب   آب
 ـــ سانتي متر40

و در موارد خاص با نظر كارشناسان شركت ملي گاز
، حداقل  رعايت تدابير لازم از جمله تقويت طوقه چيني

. سانتي متر قابل كاهش خواهد بود20فاصله تا 

7
آ و اگوهاي جمع وري از جوي هاي آب

كف( آبهاي سطحي  )از
 سانتي متر40 سانتي متر40

و و عميق كه بعضاً در زمان احداث در مورد اگوي اصلي
و خاك  قالب بندي امكان آسيب رساني به لوله گاز

و ايمني  ، رعايت نكات عملياتي سرندي اطراف آن را دارد
.براي لوله گاز الزامي است 

و تاسيسات مخابراتي8  از كابلها

از( از كابلهاي زيرزميني مخابرات8-1 غير
)كابلهاي فيبر نوري

 سانتي متر40 سانتي متر40
35در موارد خاص با نظر كارشناسان شركت ملي گاز تا

.سانتي متر قابل كاهش خواهد بود

8-2

از كابل هاي فيبرنوري يا جدار لوله
هاي غلافي كه داراي چندين رشته 

. باشدكابل زيرزميني مي 
 متر. سانتي40 سانتي متر60

 متر2 جعبه هاي مخابرات8-3

-- متر�1 از مستحدثات9
،8" براي لوله گاز حداكثر تا قطر� صادق است

و قطر بالاتر از  اين فاصله برطبق،8"در موارد خاص
.نظر شركت ملي گاز تعيين مي گردد

ــ سانتي متر30 كهاي تلفن علم

10 
حريم علمكهاي

 گاز از
ــ سانتي متر50 علمكهاي برق

ــ متر2/1 درختكاري 11
 متر از جداره2/1كاشت هرگونه درخت در فاصله كمتر از

، ممنوع مي باشد .لوله گاز

. از جداره لوله گاز مي باشدفواصل فوق تمامي
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٤٦ 

و حريم و روستاهاخارج از محدودهدرزگاشبكه هاي توزيع خطوط تغذيه  شهرها

 شرح رديف
حداقل فاصله
در مسيرهاي 

 موازي

حداقل فاصله
در مسيرهاي 

 متقاطع
 ملاحظات

و خطوط هوايي انتقال نيرو1 و تير هاي برق  از پايه دكلها

 متر9 متر�15 كيلو ولت20-63: ولتاژ1-1

 متر12 متر�20 كيلو ولت132-400:ولتاژ1-2

ا� يـن در موارد خاص با نظر كارشناسان شركت ملي گاز
فاصله با درنظرگرفتن تمهيدات لازم جهت حذف يا عـدم 

.، قابل كاهش خواهد بودACالقاءجريان 

3
غير(از كابلهاي زيرزميني مخابرات

) از كابلهاي فيبر نوري
 سانتي متر50 سانتي متر50

3-1
ه از كابل هاي فيبرنوري يا جدار لول

هاي غلافي كه داراي چندين رشته
.كابل زيرزميني مي باشد

 متر�1 متر�1
در موارد خاص با نظر كارشناسان شركت ملي گاز ايـن�

. سانتي متر قابل كاهش خواهد بود60فاصله تا 

4

از جدار لوله هاي فلزي مدفون آب
و لوله هاي حامل مايعات  و فاضلاب
سوختي كه داراي سيستم حفاظت

.زنگ مي باشداز 

 سانتي متر�50 متر1

با رعايت باندينگ در فواصل مورد نياز براي لولـه هـاي
 فلزي گاز

 درتقاطع خطوط پلي اتيلن با لوله هاي حامل مواد قابل�
، رعايت فاصله يك متر ضروري است .اشتعال

5
از جدار لوله هاي غيرفلزي مدفون

و فاضلاب   آب
 سانتي متر�50 متر1

مو� ارد خاص با نظر كارشناسان شركت ملي گاز اين در
.فاصله قابل كاهش خواهد بود

6

و از ديواره بيروني حوضچه ها
و لبه  و فاضلاب چاههاي آب
و كشاورزي  نهرهاي آبياري

 ومستحدثات 

ــ متر�2

در موارد خاص بانظر كارشناسان شركت ملي گاز اين�
.واهد بودفاصله با رعايت ضوابط اجرايي قابل كاهشخ

و حداقل فاصله يك متر از لبه هاي نهرتا كانال لوله گاز
.رعايت عمق مناسب ضروري است 

ــ متر2 درختكاري7
 متر از جداره2كاشت هرگونه درخت در فاصله كمتر از

.لوله گاز ممنوع مي باشد

. از جداره لوله گاز مي باشدفواصل فوق تمامي

و وج : تبصره حتي با در نظر گرفتن ستون ملاحظات( ود محدوديت در رعايت فواصل فوق الذكر در موارد خاص
و بـا در نظـر گـرفتن)مربوطه  و با تصويب مدير عامـل شـركت گـاز اسـتاني ذيـربط ، پس از بررسي كارشناسي

، امكان تغيير فواصل مذكور وجود خواهد داشت .تمهيدات لازم
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٤٧ 

5پيوست شماره
 گردش كار

:ورالعمل تعاريف ذيل مورد استفاده قرار گرفته اند در اين دست
و يا شركتهاي تابعه كه يك طرف امضا كنندگان پيمان: كارفرما كارفرما عبارت است از شركت ملي گاز ايران

و اجراي عمليات موضوع پيمان را به پيمانكار واگذار مي نمايد  در. است و يا نمايندگان كارفرما جانشينان
شوچهارجوب مف .نداد پيمان در حكم كارفرما محسوب مي

و) اعم از اشخاص حقيقي يا حقوقي( جانشينان كارفرما كه جايگزين كارفرما مي شوند توسط شركت تعيين
.كتباً به پيمانكار ابلاع مي گردد 

ع: مهندس/نماينده كارفرما مليات شخصي است اعم از حقيقي يا حقوقي كه به منظور نظارت بر حسن اجراي
و امور مربوط به آن طبق شرايط خصوصي پيمان از طرف كارفرما تعيين مي گردد  . موضوع پيمان

و به نيابت: نماينده مهندس و يا اداره اي است كه از طرف مهندس شخصي است اعم از حقيقي يا حقوقي
و به پيمانكار معرفي مي گردد  .مشاراليه تعيين

 كه در محل كار از طرف مهندس مامور نظارت بر حسن اجراي عمليات پيمان سازماني است: دستگاه نظارت
و كتباً به پيمانكار معرفي مي گردد. مي باشد .سرپرست دفتر نظارت مقيم توسط مهندس يا نماينده وي تعيين

)شرح وظايف(
و متناسب با نوع فعاليت هـايي كـه در اجـراي پـروژه  هـاي گازرسـاني صـورت نماينده كارفرما بنا به صلاحديد

و صـورت گرفتـه و تائيد فعاليـت هـاي جـاري  ترجيحـاً مي گيرد، مي تواند شخص يا اشخاصي را جهت نظارت
. بر اساس تقسيم بندي ذيل تعيين نمايد

 مهندس/ نماينده كارفرما-الف
).2-1(تائيد تغييرات در مسير

ك ).2-6-1(). سانتي متر60( انال تائيد صخره اي يا سنگي بودن مسير جهت تعيين عمق
)5-6-1(.تائيد كاهش فواصل لوله گاز با ساير تاسيسات در صورت عدم امكان رعايت حريم هاي اعلام شده

و اتصالات معيوب (تصميم گيري نهايي در صورت مشاهده لوله .3-1-2(
(فرستادن نماينده براي حسن انجام عمليات جوشكاري .3-1-5-5(

و انجـام تـست هـاي مربـوط تصميم گير- .ي درخصوص ادامه جوشكاري پس از نمونه برداري از سـرجوش هـا
)3-2-1(

 نماينده مهندس–ب
و ساير- و كارگاه ، محل انبار و ابزار آلات لازم براي شروع كار در بخش تجهيز كارگاه ،تائيد تكافوي تجهيزات

(موارد مربوط .1-1(
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و ترسيم كروكيتائيد انتخاب مسير مناسب جهت- ( حفر كانال لوله .1-2(
(تائيد حفاري همزمان در دو طرف معابر- .1-6-9(
و اقلام مورد نياز هنگام عبور از تقاطع هاي اصلي- و مصالح (تائيد وسايل .1-13(
تائيد حفاري دستي پس از كسب مجوز از سازمان هاي ذيربط براي عبور لوله از موانع مهـم بجـاي عمليـات-

(مكانيزه  .1-13-2(
ها- (تائيد وسايل مخصوص برش لوله .2-1-3(
( سرجوش انجام شده25انتخاب يك نمونه سرجوش از اولين- .3-2-1(
ها- (تائيد وسايل لازم در عمليات آزمايش شبكه .3-3-1-2(
و پر كـردن كانـال- و انبساط لوله درزمان لوله گذاري .پيش بيني لازم جهت رفع پيامدهاي ناشي از انقباض

)1-11-13(
)IGS.)3-1-1تطابق دستگاه جوشكاري با استاندارد

(كنترل گواهي سلامت ودقت دستگاههاي اندازه گيري- .3-3-1-5(
(رد يا تكرار آزمايش- .3-3-2-5(
: دستگاه نظارت-ج
و مسقف بودن انبار- و اتصالات از نظر دماي محيط و نگهداري لوله ها )4-4-1(.تائيد شرايط انبار داري
و شرايط محيطـي- و جنس ).درجـه حـرارت( تعيين ارتفاع روي هم قرار گرفتن لوله ها با توجه به ضخامت

)1-4-6-5(
(تائيد استفاده از بيل مكانيكي براي حفر كانال درصورت اطمينان از عدم وجود تاسيسات زيرزميني- .1-6-1(
و زماني- )7-6-1(.تعيين طول كانال باز بنا بر مقتضيات مكاني
و اتصالات قبل از لوله گذاري- (بازرسي عيني لوله ها .1-10-3(
)7-11-1(.تائيد تراكم لازم خاك برگشتي به كانال-
ها) رس يا ماسه بادي( تعيين نوع خاك- )8-11-1(.براي پركردن كانال لوله
)1-15-1(.تائيد محل نصب تابلو مشخصات-
)1-1-2(.بازرسي لوله ها قبل از جوشكاري-
)4-3-2(.تائيد مناسب بودن اوضاع جوي براي عمليات جوشكاري-
 مهنـدس/ ساير فعاليتهايي كه در تقسيم بندي فـوق درج نگرديـده نيـز بنـا بـه تـشخيص نماينـده كارفرمـا-د

.تفويض گردد مي تواند


